target ZUN

Samtgemeinde Lachendorf

Kommunale
Warmeplanung




Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf

Impressum
Herausgeberin
Samtgemeinde Lachendorf

Ansprechpartner
Dipl.-Ing. Carsten Tolle, Energiemanager

Hinweis zur inhaltlichen Verantwortung

Die Inhalte dieser Veréffentlichung wurden von der target GmbH erstellt. Sofern nicht anders ver-
merkt, wurden alle Grafiken und Tabellen von der target GmbH gestaltet. Im folgenden Bericht wird
aus Griinden der Lesbarkeit auf eine geschlechtergerechte Sprache verzichtet; samtliche Personenbe-

zeichnungen gelten jedoch gleichermalien fiir alle Geschlechter.

Forderprojekt Nr. 67K28088

Der vorliegende Bericht wurde im Rahmen der interkommunalen Warmeplanung des Landkreises Celle

erarbeitet.

Gefordert durch:
und Klimaschutz INITIATIVE

% Bundesministerium (" am 1
- - = MNATIONALE
2 N fur Wirtschaft ‘ @ KLIMASCHUTZ

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert
und fordert die Bundesregierung seit 2008 zahlrei-
che Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der
Treibhausgasemissionen leisten. |hre Programme
und Projekte decken ein breites Spektrum an Klima-
schutzaktivitdaten ab: Von der Entwicklung langfris-

tiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven FordermalBnahmen. Diese Vielfalt

ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer Verankerung des Klima-

schutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher ebenso wie Unternehmen,

Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Stand
Oktober 2025

target CUN

Auftragnehmer:

Bietergemeinschaft

target GmbH und Celle-Uelzen Netz GmbH
Roscherstr. 6

30161 Hannover

www.targetgmbh.de

Auftraggeber:

Samtgemeinde Lachendorf
Oppershéauser StraRe 1
29331 Lachendorf

www.Lachendorf.de



http://www.targetgmbh.de/
http://www.lachendorf.de/

Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf

Inhaltsverzeichnis
1 Motivation und RahmenbediNGUNZEN ........ocvviii i 5
2 Bedeutung und Zielsetzung der Warmeplanung .........ccceveviieiiiiien e ereee e 9
3 Kommunikation und AKteursbeteiliGUNE ......c.ueeeieiiiie e et 11
3.1 Beteiligung von Verwaltung und POlTiK ........cc.ueiieiiiiiiiiieeccceee e 11
3.2 Beteiligung der SChIUSSEIAKEEUIE ......coiviiiieeceee et 13
3.3 Beteiligung der OffentlichKeit .....c.covcveuieiereeeeieceeeeeee ettt ettt ereneas 15
3.3.1 Offentliche VeranstaltUNZen ..........ccveueeveeevereeeeteeeeeceee ettt 15
3.3.2 ONlINE-1AEENKAME ...ttt ettt s e st e e b e e sanes 16
333 Lamapoll UMTrage .....ueee ettt e s st e e st e e s aaaeeaean 16
3.34 Fazit der UMTragen .. ..ottt e e et e e st e e e eanaeeaean 17
4 IMEENOMIK ...ttt et ettt e bt e s be e sbe e sae e et e et e e nbeesbeesaeenas 18
4.1 Daten der Netzbetreiber und Schornsteinfeger........cccvvieiiiiciiiiicce e, 19
4.2 Systematik des DatenimPOrts ......cii i e e 20
4.3 Begriffe der WarmeplanUNG ... i eiiieeciee ettt ree e e re e e e bee e s abae e e s naeeas 21
5 S TT = Ta o Y= [ o F= Y VAT PSPPSRt 23
5.1 Gebaude- Und VersorgungSSTIUKLUN ........cccviii ittt e e et e e eate e e e enraee e eanes 24
5.1.1 Vorliegende GebaudestrUKtUT..........oiiiiciiiiiiciiee et sare e e 24
5.1.2 WarmeversorgUNESSEIUKLUL ....ciiiviii ettt e e e 28
5.1.3 ADWASSEINETZ ...ttt ettt st s st e e s 34
5.2 Erneuerbare ENergien ANIQGEN .........oooiiiie ittt e e e et e e 35
5.3 Bilanzierung eingesetzter Energietrager zur Warmeerzeugung ........cccecveeeeecveeeeecvereeeennnen. 37
5.4  TreibhausgashilanzierUng.... ...t e et e e e e e e e aeaean 38
6 POLENZIAIANGIYSE . .evieee et e et e e e ae e e e eata e e e enaraeaennes 40
6.1 Flachen- und NUtzungsentWiCKIUNG ........vviiiiiiiee e e 40
6.2 Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion .........cccccuveeiiiiieiiiciiec e, 41
6.3 WWASSEISTOT ..ttt ettt e bt e sae e st st et e b nes 42
6.4 UNnvermeidbare ADWEIME .......c.iiii ittt ettt sttt esbeesbeesaee e 43
6.5 BIOMI@SSE ettt s s e s e s e s e e s e nreees 44
6.6 SEFOM ittt a e 45
6.7 SOIAMTNEIINIE .ttt st st b e s s 47
6.8 Oberflachennahe GEOthermMie ........cociiiiiiiiie e 48
6.9  Tiefe GROTNEIMIE ..coiie ettt ettt s 50
6.10  UmMWEItWErme QUS GEWESSEIMN .. .uuieireeiiieieriieesteeesiteesteesaberesreesaneeesseeesresesnseesaseesaresesnseesane 51



Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf

6.11  UmWeltWErme Qus LU ......eii ittt e esnee e 53
6.12  UmMWEtWAEIrmME QUS ADWASSEN ....ccviieitieiiiieriiee ettt ettt site st e st sseeesbeeesabeesbeesbeeesaneesane 54
6.13  ZUSAMMENTASSUNEG...cccitiiieieiiieeecie e e ettt e e e eette e e e et e e e e e ttaee e e ataeeeesstaeeesassaeeesansaeeesansseeesansrneennn 56

7 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete. ... iiiiie ettt et 59
7.1 ZENTrale WaArmMEVEISOIZUNE ....cciccuiieeeeiieeeeeitteeeeeiteeeesetteeeeesaseeeessssaeeesassseesesssseeessnssssesnsseeenns 59
7.2 0] 72T o TT=] o PP PSP 62
7.3 Untersuchung der FOKUSZEDIETE ......uiiiiiiiiicee et 63
7.3.1 Fokusgebiet Lachendorf Zentrum .........occveiiiiiiiiiiiee e 63

7.3.2 Fokusgebiet GebAUdESANIEIUNG ........vvviiiiiieeceee e e e 65

7.4 Dezentrale Warmeversorgungsgebiete ......cuciiiiccieie et e e e e 69
7.5 Einteilung der Warmeversorgungsgebiete. ... iiiiieciiii et 69

8 ZIEISZENAITO ittt ettt ettt ettt ettt st ra bt e sttt e st e e s bt e e bt e e s be e e bt e e hbe e s beeenabeesbeeebaeesreennne 71
8.1 Energieeffizienz und energetische Gebaudesanierung........cccccvvvecieeeevciee e, 71
8.2 WV AIMEWENTE ..ttt ettt e et e sttt e st e e sabaeesabeesabeeesabeesabeeeanbeesabeeenanes 74
8.3 THG-EMISSIONEIN 1.ttt e s are e s s e 83

9 RV A= = o= ¥ =N 85
9.1 BaAUSTEIN 1 AKLEUIE ..ttt sttt b e bt sae e st e et e e sbeesaeesanenas 85
9.2 Baustein 2: KOmMMmUNIKATION .....coiiuiiiiiieiiieete ettt ettt e e 85
9.3 Baustein 3: CONIOIING c..uvveeieiiie et s e e e s e e e e nbae e e e nnreeas 86
9.4 BauSteiN 4: RESSOUICEN ..couviiiiiiiiiiiiiicnitc ettt sra e sbe e 86
10 [070] 0] 4 o] 1112V =R 87
10.1 Controlling-Element 1: Erfassung und Analyse Gbergeordneter Daten..........ccccceeeeecvveeeennns 88
10.2  Controlling-Element 2: Uberpriifung der EinzelmaRnahmen .........ccccooceveveverevecreeeeveenerennen, 88
10.3  Controlling-Element 3: Kommunikation der Erfolge ........ccovvviviiiiiicciiiiiccieee e 89
11 ADKUIZUNGSVEIZEICNNIS . eiiiiiiee ittt ree e et e e e st ee e e e sabee e e esnbaeeesenbeeeeensseeas 90
12 AbDIlAUNGSVEIZEICANIS ..eeiieeiee e et ee e et e e e e abe e e e e baee e eenreeas 92
13 TabElENVEIZEICNNIS. ... ittt sb e st sttt et e sbe e saeesaeeea 94
14 LIteratUrVerZEIChNIS. ..ottt sttt be e b e saeesane e 95



Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf

1 Motivation und Rahmenbedingungen

Der Warmesektor ist fir etwa die Halfte des deutschen Endenergieverbrauchs verantwortlich und
stellt auf dem Weg in Richtung Treibhausgasneutralitdt einen Schliisselsektor dar. Wahrend erneuer-
bare Energietrager zur Stromproduktion in den letzten Jahren einen massiven Ausbau erfahren haben,
stagniert der Anteil erneuerbarer Warme bundesweit bei unter 20 %. Die Aufgabe, die Warmeversor-
gung in Niedersachsen bis zum Jahr 2040 umzubauen, ist riesig und kann nur mit einem strategischen
und systematischen Vorgehen gelingen. Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist deshalb ein strate-
gisches Schlisselinstrument, um die Warmeversorgung in der Samtgemeinde Lachendorf langfristig
von fossilen auf erneuerbare Energietrager umzustellen und damit das Ziel der Treibhausgasneutralitat
zu erreichen.

Aufgaben der kommunalen Warmeplanung sind im Wesentlichen, den aktuellen Gebdudebestand mit
seinen Warmebedarfen und -verbrauchen zu erfassen, Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugung
zu ermitteln und daraus Szenarien zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung abzuleiten. Die War-
meplanung dient dazu, Quartiere innerhalb der Samtgemeinde hinsichtlich der Chancen und Heraus-
forderungen einer erneuerbaren Warmeversorgung zu bewerten und eine strategische
Vorgehensweise zum Aufbau von zukunftsfahigen und klimafreundlichen Versorgungsstrukturen zu
entwickeln. Neben dem ordnungsrechtlichen Rahmen gilt es, dabei die Sozialvertraglichkeit zu beriick-
sichtigen. Die Warmeversorgung muss fir alle Gruppen der Bevolkerung bezahlbar bleiben. Die Wirt-
schaftlichkeit potenzieller Warmenetze wird deshalb kritisch gepruft.

Mit der Warmeplanung hat die Samtgemeinde Lachendorf auch die Chance, Klarheit fiir Hausbesit-
zende, Industrie und Gewerbe sowie fir ihre eigenen Gebaudebestande und potenzielle Neubauge-
biete hinsichtlich zukiinftiger Warmeversorgungsstrategien zu schaffen. Gerade die immer wieder
aufflammende politische Diskussion um eine Novellierung des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) zeigt
die dringende Notwendigkeit auf, systematisch Fragen nach den zukiinftigen Warmeversorgungsopti-
onen vor Ort zu beantworten. Denn die Warmewende als zentrale Sdule der kommunalen Klimaschutz-
arbeit erfordert Akzeptanz und einen breiten gesellschaftlichen Konsens.

Der vorliegende kommunale Warmeplan beriicksichtigt die lokale Ausgangssituation mit ihren Hand-
lungsmoglichkeiten und soll der Samtgemeinde Lachendorf als wirkungsvolles Planungsinstrument
dienen, um Empfehlungen zu konkreten Mallnahmen und Handlungsansatzen zu geben.

Energiepolitische Rahmenbedingungen

Bei der zukiinftigen Entwicklung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung sind verschiedene
energiepolitische Rahmenbedingungen zu bericksichtigen, die von der EU, dem Bund und dem Land
Niedersachsen vorgegeben werden.

Bundes-Klimaschutzgesetz

Mit Beschluss des Klimaschutzplans im November 2016 wurde das bundespolitische Ziel gesetzt, in
Deutschland bis 2050 Klimaneutralitdt zu erreichen. Als Reaktion auf die Herausforderung des Klima-
wandels hat der Deutsche Bundestag diese Zielvorgabe verscharft und am 24. Juni 2021 ein neues
Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) beschlossen. Mit dem novellierten Gesetz wird das deutsche Treib-
hausgasminderungsziel flr das Jahr 2030 auf minus 65 % gegeniiber 1990 angehoben (bislang galt ein
Minderungsziel von minus 55 %). Bis 2040 sollen die Treibhausgase um 88 % gemindert und bis 2045
Treibhausgasneutralitdt (THG-Neutralitat) verbindlich erreicht werden. Zentrales Element auf dem
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Weg zur Treibhausgasneutralitat ist die Abkehr vom Einsatz fossiler Energietrager und somit der Aus-
bau der erneuerbaren Energien. Der russische Angriff auf die Ukraine hat die Energieversorgung in den
Fokus gerickt und weitreichende Auswirkungen auf die Energiewende. Es sind unterschiedliche Ef-
fekte zu verzeichnen, die sich auf die Umsetzung der Energiewende auswirken werden. Neben der
temporaren Kostenexplosion von Strom, Gas und anderen Energietragern, sind die Gefahren fir die
Versorgungssicherheit aufgrund der hohen Abhangigkeit von importierten fossilen Energietragern
schlagartig ins Blickfeld geriickt.

Europaischer Emissionshandel

Ab dem Jahr 2027 wird der deutsche nationale Brennstoffemissionshandel durch den européischen
Emissionshandel (EU-ETS 2) abgelost. Dieser neue Mechanismus zur CO,-Bepreisung zielt insbeson-
dere auf die fossilen Energietrager in den Sektoren Verkehr und Gebadude. Wahrend der deutsche
Brennstoffemissionshandel im Jahr 2021 mit einem Einstiegspreis von 25 EUR je Tonne CO; gestartet
ist, gibt eine Analyse der Friedrich-Ebert-Stiftung eine Preisspanne von 60 bis 380 EUR ab 2027 an. Die
meisten Modelle prognostizieren Preise tiber 100 EUR. Eine Berechnung des Mercator Research Insti-
tutes kommt auf einen CO, -Preis von 220 EUR/t. Es wird erwartet, dass die zukiinftig deutlich gestie-
gene Bepreisung von CO; zu einem deutlichen Impuls fiir die Umstellung auf erneuerbare
Energietrager bei der Gebdudebeheizung beitragen wird.

Warmeplanungsgesetz

Um die Klimaschutzziele zu erreichen und Abhédngigkeiten zu reduzieren, sind strategische und wir-
kungsvolle Instrumente zu schaffen. Die Entwicklung und Umsetzung der KWP riickt damit in den Fo-
kus. Vor diesem Hintergrund hat die Bundesregierung das Warmeplanungsgesetz (WPG)
verabschiedet, um eine rechtliche Grundlage fiir die verbindliche und systematische Einfiihrung einer
flachendeckenden nachhaltigen Warmeplanung zu schaffen. Das , Gesetz fiir die Wdrmeplanung und
zur Dekarbonisierung der Wirmenetze” ist gemeinsam mit der Novelle des Gebdaudeenergiegesetzes
am 1. Januar 2024 in Kraft getreten. Beides bildet eine wichtige Grundlage fiir Ausstieg aus den fossilen
Energietragern in der Warmeerzeugung und fiur die Reduktion des Energiebedarfs in Gebduden.

Niedersachsisches Klimagesetz

Niedersachsen hat sein Klimagesetz verscharft und zielt nun auf Klimaneutralitat bis 2040, fiinf Jahre
friiher als zuvor geplant. Das Niedersachsische Gesetz zur Férderung des Klimaschutzes und zur Min-
derung der Folgen des Klimawandels (Niedersachsisches Klimagesetz — NKlimaG) wurde am 11. De-
zember 2023 novelliert und setzt ambitionierte Ziele fir den Klimaschutz in Niedersachsen. Es strebt
eine Reduzierung der Treibhausgasemissionen um 75 % bis 2030 und um 90 % bis 2035 an, mit dem
Ziel der Treibhausgasneutralitdt bis 2040. Die niedersachsische Landesregierung hat die Pflicht zur
kommunalen Warmeplanung bereits im Sommer 2022 im NKlimaG verankert. Gemaf$ § 20 NKlimaG ist
»jede Gemeinde [...] verpflichtet, bis zum 31. Dezember 2026 einen Wérmeplan zu erstellen, sofern in
der Gemeinde [...] ein Ober- oder Mittelzentrum liegt”.

Gebaudeenergiegesetz

Die Warmeplanung liefert einen ibergeordneten strategischen Rahmen zur Reduktion der THG-Emis-
sionen aus der Warmeversorgung. Die ist jedoch nicht ausreichend, um das langfristige Ziel einer treib-
hausgasneutralen Warmeversorgung zu erreichen. Daher ist das Gesetz zur Einsparung von Energie



Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf

und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden als wichtige
Ergdnzung zu sehen. Durch die Vorgabe von energetischen Anforderungen bei Sanierung und Neubau
und damit der Festlegung eines regulatorischen Rahmens auf Gebaudeebene, wird eine Reduktion des
THG-AusstoRes und eine Steigerung der Energieeffizienz angestrebt. Dabei sind die Inhalte des GEG in
Bezug auf die Anforderungen zur Heizungstechnik eng mit der kommunalen Warmeplanung verzahnt.

So richten sich die Anforderungen an eine Heizungsanlage (vgl. §71 GEG) zukinftig u. a. auch an das
Vorliegen eines kommunalen Warmeplans. Es gilt, dass bei bestehenden Gebauden in einem Gebiet
mit mehr als 100.000 Einwohnern [1] in dem bis zum 30. Juni 2026 bzw. in Gebieten mit weniger als
100.000 Einwohnern in denen bis zum 30. Juni 2028 durch ,die nach Landesrecht zusténdige Stelle
unter Berlicksichtigung eines Wérmeplans, der auf der Grundlage einer bundesgesetzlichen Regelung
zur Wérmeplanung erstellt wurde, eine Entscheidung (iber die Ausweisung als Gebiet zum Neu- oder
Ausbau eines Wérmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet getroffen wurde”, die geltenden
Anforderungen nach § 71 Absatz 2 GEG einen Monat nach Bekanntgabe dessen zu berlicksichtigen.
Damit ist gemeint, dass die bereitgestellte Warmemenge einer neuen Heizungsanlage zu mindestens
65 % aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme stammt. Flir Gebdude in Neubauge-
bieten gelten diese Regelungen bereits seit Inkrafttreten der Novellierung des GEG. In den Ubergangs-
zeiten gilt u.a., dass vor dem Einbau einer neuen dezentralen Heizungsanlage eine Beratung
stattfinden muss, die mogliche Auswirkungen einer Warmeplanung und die Wirtschaftlichkeit insbe-
sondere vor dem Hintergrund der CO,-Bepreisung beinhaltet. Zusammengefasst bedeutet das fiir die
Samtgemeinde Lachendorf, dass spatestens ab dem 01.07.2028 die 65 %-EE-Pflicht fiir den Austausch
von Heizungsanlagen in Kraft tritt. Die Regelungen beziehen sich dabei auf Neuanlagen. Fir beste-
hende Heizungen gilt keine Verpflichtung zum Austausch, solange die Heizungsanlagen nicht alter als
30 Jahre sind (vgl. § 72 GEG). Reparaturen sind ebenfalls moglich. Auch beim Heizungstausch gibt es
zudem verschiedene Ubergangsfristen.

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

Das GEG wird ergénzt durch die Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG), womit die energeti-
sche Sanierung und der vorzeitige Austausch von Heizungsanlagen in Einzelgebduden finanziell unter-
stitzt werden. Damit ist die BEG eine wichtige Schnittstelle zwischen GEG und kommunaler
Warmeplanung. Sie motiviert Gebdudeeigentiimerinnen und Gebdudeeigentiimer dazu, die Anforde-
rungen des GEG zu Ubertreffen und damit die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung anzuschie-
ben. Uber die gesetzlichen Rahmenbedingungen auf landes- und bundespolitischer Ebene hinaus
konnen Kommunen auch im Rahmen ihrer bauleitplanerischen Aufgaben (Bauleitplanung, stadtebau-
liche Vertrage) ambitionierte Zielsetzungen und energetische Standards fiir Neubaugebiete ausweisen
und damit die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung unterstiitzen.

Bundesforderung fiir Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft

Um weitere Effizienzpotenziale zu erschlieBen, ist im Zusammenhang mit der kommunalen Warme-
planung auch die Bundesférderung fiir Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEW) zu
nennen, die darauf abzielt, Effizienzmalinahmen in Industrie und Gewerbe umzusetzen sowie die Ab-
warme-Nutzung zu forcieren.
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Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze

Neben der BEG und EEW ist die Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) ein wichtiges und
zentrales Instrument, um die kommunale Warmewende anzuschieben. Die investive Férderung zielt
darauf ab, Bestandsnetze zu dekarbonisieren und den weiteren Ausbau von Warmenetzen mit einem
hohen Anteil an erneuerbaren Energien zu forcieren.
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2 Bedeutung und Zielsetzung der Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung verfolgt als strategisches Planungsinstrument die folgenden Ziele:

e Treibhausgasneutrale Warmeversorgung
e Planungs- und Versorgungssicherheit der Bewohner
e I|dentifikation kommunaler Handlungsfelder.

Die Kommunen sollten nach § 20 NKlimaG eine Vorbildfunktion in der Warmewende ausiiben. Dazu
gehort der energieeffiziente Betrieb der kommunalen Gebaude, welcher durch energetische Sanierun-
gen und Heizungsoptimierungen sichergestellt sein sollte, um den Warmeverbrauch insgesamt zu re-
duzieren. Dabei spielt die Bericksichtigung der lokalen Gegebenheiten, z. B. die bauliche Situation,
eingesetzte Energietrager etc. eine entscheidende Rolle. Auch die Verzahnung der Warmeplanung mit
anderen planerischen, konzeptionellen und strategischen Instrumenten (z. B. Flachennutzungsplan,
Bauleitplanung, Klimaschutzkonzept, Quartierskonzept etc.) ist essenziell, um Synergien zu identifizie-
ren, MaRnahmen abzustimmen und nachgelagerte Prozesse wirkungsvoll umzusetzen. Denn letztlich
wird mit dem Warmeplan nur der Grundstein gelegt. Daran schlieRen sich die Erstellung von Machbar-
keitsstudien, die Vertiefung von Umsetzungsplanungen und weitere Potenzialanalysen fiir einzelne
Projekte und Gebiete an, um letztlich in die Umsetzung zu gehen.

Ein wesentliches Ergebnis des kommunalen Warmeplans ist es auch, mogliche Eignungsgebiete fir
zentrale Warmenetzstrukturen genauso zu identifizieren wie Gebiete, in denen die Warmeversorgung
Uber eine dezentrale Einzelversorgung aufgebaut sein wird. Die Ergebnisse der Warmeplanung sind als
Handlungsempfehlungen zu verstehen. Die Warmeplanung mit ihren abgeleiteten MaRnahmen stellt
keine Verpflichtung dar, weder fiir die Kommune noch fir die Gebdudeeigentiimerinnen und Gebau-
deeigentiimer, sondern dient der Orientierung fiir eine nachhaltige Gemeindeentwicklung.

Den Birgerinnen und Bilirgern gegeniber liefert die KWP durch transparente und offene Information
und Kommunikation Planungssicherheit und eine solide Entscheidungsgrundlage fiir die zukinftige
Warmeversorgung ihrer Gebaude. Fir Eigentliimerinnen und Eigentiimern von Gebauden bedeutet das
konkret, dass aus dem kommunalen Wéarmeplan deutlich wird, ob das jeweilige Gebdude in einem
Eignungsgebiet fir Warmenetze liegt und so je nach individuellem Planungsstand der Anschluss an ein
Warmenetz grundsatzlich moglich erscheint. Ist dem nicht so, dann kann davon ausgegangen werden,
dass ein Anschluss an ein Warmenetz in naher Zukunft auszuschliefen ist. In dem Fall werden unter
Bericksichtigung von technischer und wirtschaftlicher Umsetzbarkeit dezentrale Alternativen zur
kiinftigen Warmeversorgung empfohlen, wie bspw. der Einbau einer Warmepumpe. Eine Verpflich-
tung zur Umsetzung genau dieser Empfehlung ergibt sich durch den Warmeplan jedoch nicht. Die KWP
dient dazu, Handlungsmoglichkeiten aufzuzeigen und so mittelfristig Investitionen auszulésen.

Projektablauf

Die kommunale Warmeplanung fiir die Samtgemeinde Lachendorf wurde im Rahmen einer interkom-
munalen Zusammenarbeit aller Kommunen im Landkreis Celle mit Ausnahme der Stadt Celle erstellt.
Fiir jede Kommune wurde dabei eine eigene gesetzeskonforme Warmeplanung entwickelt. Mit Unter-
stltzung des Landkreises Celle wurden allerdings auch gemeinsame Aktivitaten gesetzt, um ein hohes
Mald an Synergien zu heben und mit Blick auf die zukiinftige Umsetzungsphase bereits friihzeitig
Schliisselakteure zu aktivieren und Umsetzungsstrukturen aufzubauen.
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Mit der Erarbeitung der KWP wurde die Bietergemeinschaft target GmbH und Celle Uelzen Netz GmbH
(CUN) beauftragt. Wahrend der etwa einjahrigen Projektlaufzeit wurden die Arbeitspakete der War-
meplanung bearbeitet. Die Bearbeitung erfolgt entsprechend der gesetzlichen Vorgaben. Dabei kann
zwischen den vier in Abbildung 1 abgebildeten Hauptphasen unterschieden werden:

e Bestandsanalyse,

e Potenzialanalyse,

e Erarbeitung von Zielszenarien,

e Erarbeitung einer Warmewendestrategie.

Die Inhalte und Ergebnisse der einzelnen Arbeitsphasen werden im Folgenden detailliert erortert. Die
dem zu Grunde liegende Methodik ist den nachfolgenden Kapiteln zu entnehmen. Begleitet wurde die
Bearbeitung durch eine intensive Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit. In enger und kontinu-
ierlicher Abstimmung mit der Samtgemeinde Lachendorf und unter Einbindung der zentralen Schlis-
selakteure wurden die lokalen Strukturen bericksichtigt. Um die notwendige Akzeptanz aufzubauen,
kam neben der Akteursbeteiligung (Kapitel 3) auch der transparenten Kommunikation nach auRen
eine wichtige Rolle zu.

| Prozess
Erarbeitung der
Pounﬂalamwse Z'elszenagle“
Inhalt / Datenerhebung \ Z|e|fonnu||erung
Warmebedarf/- . Eff2|enzpoten2|ale bis 2040 . Schrittweiser
‘éeerg;:ih der ;‘:;ﬁgkung des + Entwicklungspfad MaRnahmenplan u 2
+ THG-Emissionen « Emeuerbare Warmehedarl ¢ EOrormitiel aeling
. Gebaudetypen & Warme/Abwarme « Entwicklungspfad « Verantwortlichkeiten
pe! ; Warmeversorgung + Zeitplan zur
Baualtersklassen + Geothermie « Integration Umsetzung
K Warmevetsor- gl bestehender Plane
gungsstruktur / \ / \ /
Ergebnis [ : N ( ([ h ‘
: Ensrgleveibriuche Potenzialkarten Zielszenarien Handhngs:
& Wirmebedarfe strategien
\ J \\ J \\ J / \_ )

Partizipation / Akteursbeteiligung / Kommunikation

Abbildung 1: Uberblick iiber die Arbeitspakete der kommunalen Wirmeplanung
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3 Kommunikation und Akteursbeteiligung

Die gesellschaftlichen und politischen Diskussionen um die Novellierung des GEG (umgangssprachlich
»Heizungsgesetz”) zeigen, wie entscheidend eine klare und zielgerichtete Kommunikation von Klima-
schutzmaRnahmen ist. Eine fehlgeleitete Kommunikation miindet schnell in Unzufriedenheit, Unver-
standnis und Unsicherheiten. Kommunikation ist in der kommunalen Warmeplanung eine
grundlegende Voraussetzung und zugleich eine zentrale Aufgabe. Sie tragt dazu bei, Bewusstsein fir
die derzeitige und zukiinftige Warmeversorgung zu schaffen, Engagement zu férdern und nachhaltige
Verhaltensanderungen zu unterstiitzen.

Nur die aktive Einbeziehung von Verwaltung, Politik und Offentlichkeit schafft eine breite Unterstiit-
zung fur die Umstellung der Warmeversorgung und starkt das Gemeinschaftsgefihl bei der Erreichung
der Ziele. Die komplexe Thematik erfordert kontinuierliche Aufklarung, die Vermittlung von Fakten,
den Abbau von Missverstandnissen und Hemmnissen sowie die Ermittlung von Beratungsbedarfen.
Kommunikation ist daher als wechselseitiger Prozess zu verstehen, der zugleich Verstandnis schafft
und neue Ideen aufnimmt.

Die Akteursbeteiligung erfolgte in enger Abstimmung zwischen den Kommunen, dem Landkreis Celle
und der Bietergemeinschaft aus target und CUN. Sie dient nicht nur dazu, Gber das Projekt zu infor-
mieren, sondern vielmehr, um konkrete Projektideen und MalRnahmen zu entwickeln.

In Abstimmung mit dem Landkreis Celle und den beteiligten Kommunen der interkommunalen War-
meplanung wurde dazu in den Auftaktgesprachen ein Kommunikations- und Beteiligungskonzept vor-
gestellt und anschlieRend umgesetzt. Dieses verfolgt das Ziel, alle relevanten Akteure von Beginn an
einzubeziehen.

Dabei werden drei entscheidende Zielgruppen unterschieden:

¢ Kommunalverwaltung und Politik,
e Schlusselakteure,
o Offentlichkeit.

Verwaltung, Politik, Schliisselakteure und Offentlichkeit werden durch passende Formate wirksam in
Entscheidungs- und Umsetzungsprozesse integriert. Je nach Zielgruppe variiert die Form der Beteili-
gung, wie im Folgenden dargestellt wird.

Die Website des Landkreises hat sich als zentrale Informationsplattform etabliert und informiert fort-
laufend lber Veranstaltungen und Hinweise zur Warmeplanung. Die Beteiligung erfolgt des Weiteren
iber Themenwerkstitten, die Online-ldeenkarte zur Beteiligung der Offentlichkeit, Priasenzveranstal-
tungen sowie eine kontinuierliche Berichterstattung in lokalen Medien.

Die Akteursbeteiligung ist zusatzlich ein zentrales Element fir die spatere erfolgreiche Umsetzung von
Malnahmen und fiir die ErschlieBung der Potenziale, um bereits in der Erarbeitungsphase ein hohes
Mals an Akzeptanz und Identifikation mit der kommunalen Warmeplanung zu erreichen und das lokale
Know-how einflieBen zu lassen.

3.1 Beteiligung von Verwaltung und Politik

Gegenliber der Kommune erfolgte ein regelmaRiges Reporting zum Stand der Konzeptentwicklung.
Gemeinsam mit der Kommune als Auftraggeberin wurde der Prozess Gberwacht und gesteuert. Auch
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die Politik als Entscheidungsgremium war in diese Ablaufe eingebunden und wurde fortlaufend infor-
miert, denn die Umsetzung der MaBnahmen setzt einen klaren politischen Willen voraus.

Gleichzeitig handelt es sich bei der Kommunalverwaltung um eine zentrale Akteurin bei der Umsetzung
von MaBnahmen. Entsprechend wurden die zentralen Stellen der Verwaltung in den Prozess einge-
bunden. Bereits am 15. August 2024 fand eine grolRe Auftaktveranstaltung mit allem beteiligten Kom-
munen und Dienstleistern statt (siehe Abbildung 2). Am 18. Oktober 2024 folgte eine
verwaltungsinterne Auftaktveranstaltung mit dem Ziel, die Kommunalverwaltung tGber die aktuellen
Rahmenbedingungen, die geplante Vorgehensweise, das Kommunikationskonzept sowie die konkre-
ten Zielsetzungen zu informieren. Gleichzeitig sollte friihzeitig die Moglichkeit geschaffen werden,
Schnittstellen zwischen den einzelnen Verwaltungsbereichen zu identifizieren und Erwartungen zu for-
mulieren.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde die Verwaltung der Samtgemeinde Lachendorf in
die Zwischenschritte im Planungsprozess aktiv eingebunden. Am 03. Juli 2025 erfolgten die Vorstellung
und Abstimmung moglicher Warmeversorgungsgebiete. Dabei wurden zunachst die Daten und Ergeb-
nisse der Bestandsanalyse prasentiert. Auf dieser Grundlage wurden die vorhandenen Potenziale so-
wie die in Frage kommenden Warmeversorgungsgebiete im Gebiet der Samtgemeinde Lachendorf
aufgezeigt. AnschlieBend wurden die Warmenetzeignungsgebiete gemeinsam mit der Kommune eror-
tert und festgelegt. Das Warmenetzeignungsgebiet Schulzentrum wurde abgestimmt und wird in wei-
teren Verlauf des Berichtes beschrieben. Daraus ergaben sich auch die Gebiete, die fiir eine dezentrale
Versorgung vorgeschlagen und festgelegt wurden.

Die Festlegung der zentralen sowie dezentralen Versorgungsgebiete bildet die Grundlage, um die in
der Warmeplanung geforderten Szenarien bis zum Zieljahr 2040 zu berechnen. Diese Szenarien sowie
die Umsetzungsstrategie mit den MaRnahmen wurden in einem Termin am 07. August 2025 vorge-
stellt und gemeinsam mit der Samtgemeinde Lachendorf abgestimmt. Die Berechnung der Szenarien
und die Ausarbeitung der Umsetzungsstrategie anhand konkreter MaRnahmen markierten den Beginn
der letzten Phase der Warmeplanung, in der die Kommune ihre Zielsetzungen und Prioritdten fiir den
Warmewendeprozess einbringen konnte.
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Abbildung 2: Auftaktveranstaltung mit allen beteiligten Kommunen und Dienstleistern (15.08.2024)

3.2 Beteiligung der Schliisselakteure

Der Einfluss der Kommunen auf die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung ist begrenzt. Um den-
noch auch zukiinftig umsetzungsorientiert Klimaschutzarbeit leisten zu kbnnen, ist es daher essenziell,
die zentralen Akteure sowie Entscheiderinnen und Entscheider aus allen relevanten Bereichen mit ein-
zubeziehen.

Ziel ist es, das lokale Know-how der Schliisselakteure in die Konzepterarbeitung einzubringen. Damit
stellt die Einbindung der Schlisselakteure einen Schwerpunkt der Akteursbeteiligung dar.

Als Plattform zum gezielten Austausch dienten neben Fachgesprachen und Interviews mit einzelnen
Akteuren zu spezifischen Fragestellungen (z. B. Austausch mit den Biogasanlagenbetreibern) insbeson-
dere die durchgefiihrten Themenwerkstdtten. Diese ein- bis zweistlindigen Fachveranstaltungen fo-
kussierten sich jeweils auf einen Themenschwerpunkt und gaben zugleich Einblicke in den aktuellen
Stand der KWP.
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Die in Tabelle 1 genannten Themenwerkstdtten wurden durchgefiihrt.

Tabelle 1: Themenwerkstatten

Datum Thema

16.01.2025 Biogasanlagen und Nahwarmenetze

20.01.2025 Flussthermie

21.01.2025 Abstimmung mit der SHK- und der Schornsteinfegerinnung

12.03.2025 Geothermie-Potenzial im Landkreis Celle

01.04.2025 Abstimmung mit den Blrgerenergiegenossenschaften

04.07.2025 Geothermie-Potenzial Lachendorf und Stidheide

In allen Werkstatten wurden zunachst die Ziele und der aktuelle Stand der kommunalen Warmepla-
nung vorgestellt, bevor spezifische Fragestellungen der jeweiligen Themenschwerpunkte vertieft dis-
kutiert wurden.

Die Werkstatt zu Biogasanlagen und Nahwarmenetze behandelte die Potenziale einer zentralen War-
meversorgung. Gemeinsam mit Biogasanlagenbetreibern wurden mégliche Anwendungen von Biogas
und geeignete Gebiete flir Nahwarmeprojekte erortert. AuBerdem tauschten sich die Teilnehmenden
(Abbildung 3) Gber Rahmenbedingungen, Erwartungen und Chancen fir die erneuerbare Warmever-

sorgung im Landkreis aus

Abbildung 3: Teilnehmer der Themenwerkstatt Biogasanlagen und Nahwarmenetze (16.01.2025)

Die Diskussion zum Thema Flussthermie brachte die Genehmigungsbehorden des Landkreises Celle
sowie die TU Braunschweig zusammen. Im Mittelpunkt standen Chancen und Hiirden dieser Techno-
logie. Dipl.-Ing. Christian Seidel stellte Ergebnisse einer aktuellen Studie vor, die das erhebliche War-
mepotenzial von FlieBgewassern verdeutlicht.
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Die Veranstaltung zur Abstimmung mit der Schornsteinfegerinnung- und der SHK-Innung diente dem
Austausch Uber praktische Erfahrungen sowie Erwartungen aus dem Handwerk. Ziel war es, Moglich-
keiten zur dekarbonisierten Warmeversorgung im Landkreis zu identifizieren.

Beim Geothermie-Potenzial im Landkreis Celle diskutierten die Teilnehmenden gemeinsam mit Ver-
tretern von GeoEnergy e. V. Chancen und Perspektiven der geothermischen Warmeversorgung und
priften Potenziale fiir eine nachhaltige Nutzung im Landkreis.

Die Werkstatt mit den Biirgerenergiegenossenschaften BE-alfa (Samtgemeinde Wathlingen/Flotwe-
del) und Energiegenossenschaft Ahnsbeck konzentrierte sich auf bestehende Projekte, Potenziale und
Perspektiven fir eine dezentrale, nachhaltige Warmeversorgung. Ziel war es, Synergien zu identifizie-
ren und die Einbindung von Birgerenergie in die interkommunale Warmeplanung zu erdrtern.

AbschlieBend behandelte eine Veranstaltung das Geothermie-Potenzial in Lachendorf und Siidheide.
Anwesend waren Vertreter von Baker Hughes, der Universitat Gottingen als Projektpartnerin und ein
lokales Industrieunternehmen. Vorgestellt wurden die Ergebnisse des DemoCELL-Forschungsprojekts
in Ahnsbeck, das ein hochqualitatives geothermisches Reservoir nachgewiesen hat. Anschliefend
wurde diskutiert, wie die gewonnenen geologischen Erkenntnisse auf die Gemeinde Siidheide tber-
tragen werden kdnnten, um Potenziale fir eine nachhaltige Nutzung tiefer Geothermie zu bewerten.

3.3 Beteiligung der Offentlichkeit

Der Offentlichkeit kommt eine zentrale Schliisselfunktion bei der Umsetzung der Warmeplanung zu.
Die Diskussionen um die Novellierung des GEG (umgangssprachlich als ,,Heizungsgesetz“ betitelt) zei-
gen mehr als deutlich, dass eine starke Unsicherheit in der Bevolkerung besteht. Umso wichtiger ist
eine transparente Darstellung der Hintergriinde, des Erarbeitungsprozesses und der Ergebnisse des
Warmeplans gegeniiber der Offentlichkeit.

3.3.1 Offentliche Veranstaltungen

Am 6. Marz 2025 fand im Dorfgemeinschaftshaus Beedenbostel in Beedenbostel eine 6ffentliche Auf-
taktveranstaltung zur kommunalen Warmeplanung statt (Abbildung 4). Ziel war es, den rechtlichen
Rahmen sowie die Vorgehensweise bei der Erarbeitung der KWP vorzustellen. Neben dem Informati-
onsblock lag ein besonderer Schwerpunkt auf der Beantwortung von Fragen sowie dem Sammeln von
Ideen und Anregungen aus der Offentlichkeit.
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Abbildung 4: Offentliche Auftaktveranstaltung in Beedenbostel (06.03.2025)

Im Rahmen der Veranstaltung wurden zudem die Online-ldeenkarte zur Biirgerbeteiligung und die La-
mapoll-Umfrage zur Gebiudesanierung vorgestellt. Uber die Ideenkarte konnten die Einwohner ihre
Ideen zu den Themen Bauen und Sanieren, erneuerbare Energiequellen, Abwarmepotenziale in Unter-
nehmen sowie Beteiligung und Kommunikation einbringen. Die Online-Umfrage (Lamapoll) hingegen
fokussierte sich speziell auf den Gebaudebestand und MalRnahmen zur Gebaudesanierung (siehe 3.3.2
und 3.3.3).

Die offentliche Abschlussprasentation der kommunalen Warmeplanung fand am 25. September 2025
ebenfalls im Dorfgemeinschaftshaus Beedenbostel statt. Hierbei wurden die Ergebnisse der KWP vor-
gestellt und ein Ausblick auf die ndchsten Schritte nach Abschluss der Planung gegeben. Die Veranstal-
tung markierte den Abschluss der Offentlichkeitsbeteiligung.

3.3.2 Online-ldeenkarte

Als kontinuierliches Instrument der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung wurde mit der , Ideenkarte
zur Warmeplanung im Landkreis Celle” ein Instrument zur Online-Beteiligung eingesetzt. Der Offent-
lichkeit wurde damit die Mdglichkeit gegeben, sich in den Erstellungsprozess der Warmeplanung ein-
zubringen und Vorschldge zu duRern aber auch Fragen zu. Stellen. Uber die Ideenkarte wurden zudem
Potenziale aufgezeigt, die in die Potenzialanalyse mit eingeflossen sind.

Die Auswertung der Ideenkarte ist im Anhang Il zur kommunalen Warmeplanung zu finden.

3.3.3 Lamapoll Umfrage

Als weiteres Instrument der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung wurde im Rahmen der Warmepla-
nung eine Online-Umfrage Uber das Tool ,,Lamapoll” durchgefiihrt. Schwerpunkt der Befragung waren
Gebdudedaten sowie der Stand der Gebaudesanierung.

Die Auswertung der Umfrage zum Gebadudebestand ist im Anhang Ill zur kommunalen Warmeplanung
zu finden.
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3.3.4 Fazit der Umfragen

In der Samtgemeinde Lachendorf zeigen die Umfrageergebnisse ein breites Interesse an der Nutzung
lokaler Abwarme- und erneuerbarer Warmequellen. Besonders genannt werden die Abwarme aus der
Papierfabrik, dem Betonwerk und landwirtschaftlichen Betrieben sowie die Nutzung von Biogas, Pho-
tovoltaik, Tiefengeothermie und Wasserkraft. Auf die genannten Potenziale aus der Ideenkarte wird
in Kapitel 6 in der Potenzialanalyse naher eingegangen. Ergdanzend verdeutlicht die Eigentimerum-
frage, dass die meisten Teilnehmenden in privat genutzten Eigenheimen mit zentraler Gas- oder Ol-
heizung wohnen, wobei zunehmend Warmepumpen, Solarthermie und Holzzusatzheizungen zum
Einsatz kommen. Insgesamt lassen die Ergebnisse auf ein hohes Bewusstsein und vielfiltige Ansatze
fur eine nachhaltige Warmeversorgung schlieBen. Daraus ergibt sich Handlungsbedarf in Beratung,
Forderung und Prozessbegleitung, der liber die MaRnahmen des Katalogs (Anhang |) umgesetzt wer-
den kann.
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4 Methodik

Zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung und zur Visualisierung der Ergebnisse wird ein digitales
Gebdudemodell auf Basis eines Geografischen Informationssystems (GIS) verwendet. Als zentrale Ar-
beitsplattform zum Sammeln, Verarbeiten und Bewerten von Daten dient das digitale Tool
ENEKA.Energieplanung. Das digitale Gebdaudemodell des Tools erlaubt dabei eine detaillierte Betrach-
tung bis hin zur Bauteilebene. Auf Grundlage dieses Detaillierungsgrades kdnnen samtliche Gebau-
deinformationen individuell und auch auf héheren Aggregationsebenen analysiert werden. Dies
ermoglicht differenzierte Aussagen Uiber Einzelgebaude, Teilgebiete sowie die gesamte Samtgemeinde
(siehe Abbildung 5).

Bauteile

* Dach * Fenster

* oberste Geschossdecke ¢ Kellerdecke
* Fassade * Bodenplatte

Bilanzen

* Bedarf

* Energiedichte
* Kosten

+ CO,

* Verbrauch

Gebdude Quartier

Abbildung 5: Schematische Darstellung des digitalen Gebaudemodells (ENEKA)

Fiir das digitale Gebdaudemodell werden Daten aus verschiedenen Quellen genutzt. Dazu zahlen insbe-
sondere 6ffentlich verfligbare Informationen zu den Gebduden aus dem Amtlichen Liegenschaftskata-
ster-Informationssystem (ALKIS), Informationen zu den eingesetzten Warmeerzeugern, den genutzten
Energietragern, reale Verbrauchsdaten aber auch empirische Daten zu den relevanten Gebduden und
Quartieren. Diese Datensammlung wurde durch eigens erhobene Daten, beispielsweise liber Fragebo-
gen, erganzt. Die verwendeten Datenquellen werden jeweils an den entsprechenden Stellen im Bericht
kenntlich gemacht.

Die gesamte Analyse erfolgt nach dem ,Bottom-up“-Prinzip, wobei jedes einzelne Gebdude im be-
trachteten Projektgebiet als digitaler Zwilling abgebildet wird. Innerhalb der Warmeplanung werden
groRe Gebaudebestdande energetisch bilanziert. Die Gebdude werden in einem 2,5-dimensionalen Mo-
dell durch ihre energetisch relevanten Bauteile dargestellt — hierzu zahlen unter anderem Dachflachen,
oberste Geschossdecken, Fassaden- und Fensterflachen sowie der untere Gebdudeabschluss. Diese
Bauteile weisen haufig regionaltypische Eigenschaften auf, die sich aus dem Umfeld, der Baualters-
klasse sowie dem Sanierungsstand ergeben. Diese Merkmale werden in der Modellierung bericksich-
tigt, um eine moglichst genaue und realitdtsnahe Abbildung des kommunalen Gebaudebestands zu
gewahrleisten.
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4.1 Daten der Netzbetreiber und Schornsteinfeger

Auf Basis des digitalen Gebdudemodells wird der Raumwarmebedarf fir jedes erfasste Gebaude in
Anlehnung an die DIN V 18599 berechnet und Hinweise zur vorhandenen Heizungsanlage verknipft.
Um diese Parameter zu validieren, erfolgt ein Abgleich mit Realdaten. Dabei handelt es sich insbeson-
dere um Gasverbrauchsdaten sowie Daten zur vorhandenen Heizungsanlage und zu dem genutzten
primdren Energietrager.

Gasverbrauchsdaten

Die Gasverbrauche und Daten zum Stromverbrauch fir Warmezwecke (Stromdirektheizungen und
Warmepumpen) werden von der Celle Uelzen Netz GmbH (CUN) als Strom- und Gasnetzbetreiber be-
reitgestellt. Die verwendeten Gasverbrauchsdaten stammen aus dem Jahr 2022.

Schornsteinfegerdaten

Aus den Kehrbiichern der zustdndigen Bezirksschornsteinfegermeister liegen Informationen zu den in
den Gebauden vorhandenen Feuerstatten vor. Dabei handelt es sich um Angaben zu:

e Artund Adresse der Feuerstatte

e Brennstoff

e Nennwdarmeleistung

e Baujahr

e Nutzung von Brenn- oder Heizwerttechnik
e Zentralheizung oder Einzelraumheizung.

Daten fiir Strom zu Warmezwecken

Die Informationen zur Nutzung von Strom zur Warmebereitstellung werden vom Stromnetzbetreiber
Celle Uelzen Netz GmbH nach Art des Warmeerzeugers aufgeschlisselt bereitgestellt. Es lassen sich
belastbare Aussagen treffen, ob es sich bei einem mit Strom zu Warmezwecken versorgten Gebaude
um eine Stromdirektheizung oder eine Warmepumpe handelt.

Daten fiir Biogasanlagen

Grundsatzliche Daten zu Biogasanlagen werden dem Marktstammdatenregister entnommen. Diese
beinhalten den Standort und die elektrische Leistung der zugehdérigen Anlagen zur Kraft-Warme-Kopp-
lung (KWK). Werden dariber hinaus Warmenetze betrieben, so erfolgt eine zusatzliche Datenauf-
nahme gemal’ der Methodik fiir Warmenetze.

Daten fiir Warmenetze

Sofern bestehende, im Bau befindliche oder geplante Warmenetze in der Samtgemeinde Lachendorf
vorhanden sind, wurden die jeweils zustandigen Ansprechpartner kontaktiert und um Auskunft gebe-
ten. Zu den erhobenen Daten zihlen die folgenden Informationen:

e Angaben zur Lage und Ausdehnung des Warmenetzes

e Netztemperaturen, transportierte Warmemengen und thermische Mindest-, Mittel- und Maxi-
mallast

e eingesetzte technische Verfahren fiir die Bereitstellung der Warme

e die maximale Vorlauftemperatur
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e das Jahr der Inbetriebnahme

e gesamter Warmeabsatz des Jahres 2022

e Anschlussleistung in kW

e Auslastung bei Spitzenlast

e Anzahl der Anschliisse und gesamte Trassenlange
e Hohe der Verlustleistung.

4.2 Systematik des Datenimports

Die oben dargestellten Realdaten werden in das digitale Gebdudemodell unter der Annahme impor-
tiert, dass ein primarer Warmeerzeuger pro Gebaude installiert ist. Kleinfeuerungsanlagen, wie vor
allem im Wohnraum installierte Kamine, die nicht vorrangig der Hauptwarmeversorgung dienen, wer-
den hierbei vernachlassigt.

Jedem Gebdude werden Uber die Adresse genau ein Energietrdger und ein Verbrauchswert zugeord-
net. Der Import dieser Daten unterliegt dabei folgender Hierarchie:

1. Warmepumpen

Um Uberschneidungen zwischen Feuerungsanlagen und Wiarmepumpen zu vermeiden, werden zu-
nachst alle Warmepumpen importiert. Sollten eine Warmepumpe und ein anderer Energietrager der-
selben Adresse zugeordnet werden konnen, kann davon ausgegangen werden, dass der andere
Energietrager, wenn lberhaupt, fir die Spitzenlast genutzt wird. In diesem Fall ist der primare War-
meerzeuger im Gebdaudemodell somit die Warmepumpe.

2. Gasverbrauch

Den verbleibenden Objekten werden die Gasverbrauchsdaten zugeordnet.

3. Schornsteinfegerdaten

Die Gasverbrauchsdaten decken in der Regel die Mehrheit der Gebdude ab. Bei den verbleibenden
Adressen kann davon ausgegangen werden, dass kein leitungsgebundener Energietrager zur Warme-
versorgung vorhanden ist. Diese Gebdude werden nun mit den Schornsteinfegerdaten verschnitten.
Gaskessel werden dabei nicht erneut betrachtet, da diese bereits tiber die Gasverbrauchsdaten be-
ricksichtigt sind. Fiir die Ubrigen Energietrager, vor allem Heizol, Flissiggas und Biomasse, wird die
voraussichtlich bereitgestellte Warme aus installierter Leistung und zugehérigen Vollbenutzungsstun-
den ermittelt.

Bei der Dimensionierung konventioneller Feuerungsanlagen werden in der Regel 1.800 bis 2.000 Voll-
benutzungsstunden angenommen. Uber das Produkt aus Vollbenutzungsstunden und installierter
thermischer Leistung lasst sich der theoretische Warmeverbrauch ermitteln. In der Praxis zeigt sich,
dass Feuerungsanlagen tendenziell iiberdimensioniert sind und folglich der theoretische Warmever-
brauch zu hoch ausfallen wiirde. Um die tatsachlichen Vollbenutzungsstunden im Betrieb zu ermitteln,
werden deshalb die vorhandenen Gasverbrauchsdaten den Nennwarmeleistungen der zugehorigen
Feuerungsanlagen gegenlibergestellt. Weiterhin werden die hieraus ermittelten Vollbenutzungsstun-
den nach dem vorliegenden Gebaudetyp gruppiert. Fir die Gebaudetypen Einfamilienhaus (EFH),
Mehrfamilienhaus (MFH) und Nichtwohngebidude (NWG) resultieren die untenstehenden Werte fiir
den Median der spezifischen Vollbenutzungsstunden, die fiir die Berechnung der Verbrauchsdaten an-
gesetzt werden:
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e EFH1.010h
e MFH1.403h
e NWG 1.397 h.

4.3 Begriffe der Warmeplanung

Nachfolgend werden zentrale Begriffe der Warmeplanung erlautert.

BISKO-Sektor

BISKO steht fiir Bilanzierungssystematik Kommunal — einem von der Nationalen Klimaschutzinitiative
entwickelten Standard fiir einheitliche THG-Bilanzierung. [2] Der BISKO-Standard kennt die vier Sekto-
ren:

e Private Haushalte

e Kommunale Einrichtungen

e Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD)
e Industrie

In der KWP wird jedes Gebaude in genau einen dieser Sektoren eingeordnet.

Um die in den beiden vorangegangenen Kapiteln genutzten Daten aussagekraftig und datenschutzkon-
form darzustellen, wird von den Einzelgebauden auf verschiedene Ebenen aggregiert; diese sind:

Baublockebene

Ein Baublock ist eine rdumliche Einheit aus einem oder mehreren Geb&duden, die von Strallen, Schienen
oder (natirlichen) Hindernissen (Flisse, Walder, etc.) umschlossen ist. Auf Baublockebene werden u.a.
das Gberwiegende Baualter oder die Versorgungsart gezeigt. Die iberwiegende Versorgungsart sowie
der Median des Heizungsalters im Baublock wird 6ffentlich nur dargestellt, wenn der Baublock min-
destens funf warmeversorgte Gebaude enthalt.

StraRenziige

Wahrend bei Baublocken die Stralle ein begrenzendes Element ist, nutzt diese Aggregation Strallen-
zlige als verbindendes Element. Jedem Gebaude wird die nichstgelegene StraRe zugeordnet (Doppel-
zuweisungen gibt es nicht). Aus den zugeordneten Gebduden werden fir jede Stralle anschliefend die
notwendigen Werte (Summe, Median, ...) berechnet. Zentral hierbei ist die Warmeliniendichte (siehe
unten). Stralenziige sind immer StraBenabschnitte zwischen Kreuzungen bzw. dem Ende von StraRen.

Gemarkungen

Im Rahmen des Zielszenarios in Kapitel 7 wird die prognostizierte Reduktion des Warmebedarfs u. a.
in den einzelnen Gemarkungen der Samtgemeinde gezeigt. Gemarkungen sind Bereiche aus mehreren
meist zusammenhdngenden Grund- oder Flurstiicken.
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Wiérmeflachendichte

Die Warmeflachendichte wird in MWh/ha a angegeben. Sie ist der Quotient aus dem klimabereinigten
Warmeverbrauch im Basisjahr aller Gebdude im Baublock und der Flache des Baublocks. Aus der War-
meflachendichte kann eine erste Einschatzung zur Eignung des Bereichs fiir ein Warmenetz abgeleitet
werden. Dies wird in Kapitel 7 ndher beschrieben.

Da die Warmeflachendichte direkt von der GrofRe des Baublocks abhdngig ist, muss fiir die Warme-
netzeignung neben weiteren Faktoren auch die Warmeliniendichte berechnet werden.
Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte in MWh/m a ergibt sich aus dem Quotient des klimabereinigten Warmever-
brauch im Basisjahr sowie der Lange des Stralenzugs in Metern.
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5 Bestandsanalyse

Die Samtgemeinde Lachendorf liegt im Landkreis Celle in Niedersachsen am Stidrand der Liineburger
Heide, 6stlich von Celle. Sie umfasst die flinf Mitgliedsgemeinden Ahnsbeck, Beedenbostel, Eldingen,
Hohne und Lachendorf. Sitz der Verwaltung ist Lachendorf.

Die Ortsteile und Siedlungsgebiete der Samtgemeinde verteilen sich auf zahlreiche Dorfer und landli-
che Siedlungen. Die einzelnen Mitgliedsgemeinden bestehen ihrerseits aus mehreren Ortsteilen, zum
Beispiel Eldingen mit Bargfeld, Grebshorn, Heese, Hohnhorst, Luttern, Metzingen und Wohlenrode
oder Hohne mit Helmerkamp und Spechtshorn.

Die Samtgemeinde zahlt insgesamt 12.329 Einwohner (Stand 2024), bei einer Fliche von 165,4 km?2.
Daraus ergibt sich eine Einwohnerdichte von etwa 75 Einwohner/km?, womit die Samtgemeinde ldnd-
lich geprégt ist und deutlich unter dem bundesweiten Durchschnitt von 236,8 Einwohner/km? liegt.

Die Bebauungsstruktur der Samtgemeinde Lachendorf ist liberwiegend von Wohngebauden gepragt
und konzentriert sich vor allem auf die zentralen Dorfbereiche der Mitgliedsgemeinden und deren gro-
Rere Siedlungen (siehe Abbildung 6). In den einzelnen Mitgliedsgemeinden finden sich kleinere Wohn-
siedlungen und landwirtschaftliche Betriebe, wahrend die Ubrigen Gemeindeflachen vor allem
landwirtschaftlich und naturnah genutzt werden. Besonders im Kernort Lachendorf ist eine héhere
Konzentration von Gebduden und die Verwaltung ansassig. In den weiteren Ortsteilen und Dorfern
Uberwiegt der dorfliche, landwirtschaftlich gepragte Charakter.

iberwiegender BISKO Sektor
GHD/Sonstiges

B Industrie

I Kommunale Einrichtungen

[ Private Haushalte

[] Gemeindegrenze

© OpenStreetMap Contributors

Abbildung 6: Uberwiegender BISKO-Sektor auf Baublockebene
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5.1 Gebaude- und Versorgungsstruktur

5.1.1 Vorliegende Gebaudestruktur

Die Geb&udestruktur wird auf Grundlage des oben beschriebenen digitalen Gebdudemodells erarbei-
tet und dargestellt.

Gebaudenutzung

Die individuelle Gebdudenutzung wird anhand des jeweiligen BISKO-Sektors aus den ALKIS-Daten er-
hoben. Abbildung 7 stellt die Aufteilung nach der Gberwiegenden Gebdudenutzung dar. Im gesamten
Gebiet der Samtgemeinde befinden sich insgesamt 4.879 warmeversorgte Gebdude. Davon sind 96 %
dem BISKO-Sektor Private Haushalte zugehorig. Die restlichen Geb&dude verteilen sich auf die Sektoren
Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD), Industrie und Kommunale Einrichtungen.

0.7%
26% " o5y

I

Anzahl nach BISKO-Sektoren:
GHD/Sonstiges: 128

Gesamtzahl: 4 879 B ndustrie: 36

B Kommunale Einrichtungen: 26

I Private Haushalte: 4689

96.1%

Abbildung 7: Zusammensetzung der Gebdudenutzung

In Abbildung 8 sind dariiber hinaus die Anteile fir Ein- und Mehrfamilienhduser an der Gesamtheit der
Wohngebaude ersichtlich. Die hierfiir verwendeten Informationen entstammen ebenfalls den ALKIS-
Daten. In einigen Fallen kommt es innerhalb dieser Daten zur vermehrten Ausweisung von Mehrfami-
lienhausern, die nicht die tatsachliche bauliche Struktur der Samtgemeinde widerspiegeln. Um das zu
korrigieren, wird angenommen, dass Gebdude mit einer beheizten Wohnflache kleiner als 260 m? als
Einfamilienhduser zu betrachten sind. Dieser Grenzwert hat sich als geeignet erwiesen, um die lokale
Gebdudetypologie mit ihren baulichen Eigenschaften genauer abbilden zu kénnen. Mit einem Anteil
von 85.1 % Einfamilienhduser an den warmeversorgten Wohngebaduden wird die landliche Pragung des
Gemeindegebiets bestatigt.
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Wohngebaudetypen:
Gesamtzahl: 4 690 EFH: 3989

BN MFH: 701

85.1%

Abbildung 8: Anzahl warmeversorgter Wohngebaude nach Wohngebaudetyp

Gebdudealter

In Abbildung 9 wird die Baualtersklasse der warmeversorgten Gebaude in Abhangigkeit des BISKO-
Sektors untersucht. Es zeigt sich insgesamt ein hoher Anteil von Gebauden, die noch kurz vor der ers-
ten Warmeschutzverordnung (1977) errichtet wurden. Die Samtgemeinde Lachendorf kennzeichnen
zudem verstarkte Bautatigkeiten zwischen den Jahren 1979 und 1983 sowie im Zeitraum von 1995 bis
2001. Seit Anfang der 2000er Jahre bewegt sich die Errichtung neuer Gebadude auf einem ndherungs-
weisen konstanten Niveau.

BISKO Sektor
GHD/Sonstiges
Industrie

8001

700+

600 1
500+
4004
300
200 1
100
0 ——

Vor1949  1949-1957 19581968  1969-1978  1979-1983  1984-1994 19952001  2002-2009  Nach 2009

Kommunale Einrichtungen

Private Haushalte

Anzahl

Baualtersklasse

Abbildung 9: Haufigkeit warmeversorgter Gebaude nach Baualtersklasse und BISKO-Sektor
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Die raumliche Verteilung der Baualtersklassen ist in Abbildung 10 dargestellt. Es zeigt eine heterogene
Verteilung besonders in der Teilgemeinde Lachendorf. Wahrend der Ortskern vor allem die Baualters-
klassen 1949 bzw. sogar noch alter aufweist, sind die Randbereiche deutlich jinger und der stdliche
Bereich ein Neubaugebiet. Ahnlich verhilt es sich in der Teilgemeinde Ahnsbeck, wihrend die drei
anderen Gemeinden homogene Baualter auf Baublockebene haben.

Uiberwiegende Baualtersklasse

Il vor 1949

I 1949 - 1957

[ 1958 - 1968

_ 11969 - 1978
1979 - 1983
1984 - 1994
1995 - 2001

~ 12002 - 2009

0 nach 2009

[] Gemeindegrenze

© OpenStreetMap Contributors

Abbildung 10: Uberwiegende Baualtersklassen auf Baublockebene

Sanierungsstand

Der gebaudeindividuelle Sanierungsstand, in Form bereits durchgefiihrter SanierungsmaRnahmen und
deren Auswirkungen auf die energetische Qualitdt des Gebdudes, ist nicht bekannt. Als Mal zur Er-
mittlung der energetischen Anforderungen eines Gebaudes wird daher der gebaudeindividuelle War-
meverbrauch genutzt. Das Verhaltnis von Warmeverbrauch und beheizter Wohnflache ermdglicht
zudem eine Einteilung in die Energieeffizienzklassen des GEG. Diese sind in Abbildung 11 fir den ge-
samten Wohngeb&dudebestand nach ihrer Haufigkeit dargestellt.
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Abbildung 11: Anzahl der Wohngebdude nach Energieeffizienzklassen

Die Auswertung der Abbildung 11 zeigt, dass der Wohngebdudebestand in der Samtgemeinde Lachen-
dorf im Vergleich zum Bundesdurchschnitt einen geringeren flachenspezifischen Warmeverbrauch
aufweist. Wahrend der bundesweite Durchschnitt bei etwa 158,4 kWh/m?a liegt, betragt der durch-
schnittliche spezifische Warmeverbrauch in der Samtgemeinde Lachendorf 138,2 kWh/m?2a. Die Mehr-
heit der Wohngebaude fallt dennoch in die Klassen D bis F, die einen spezifischen Warmeverbrauch
von Uber 100 kWh/m?a aufweisen. Dies l4sst auf einen erhéhten Sanierungsbedarf im Geb&dudebe-
stand schlieBen. Energieeffiziente Gebdude der Klassen A+ bis B sind dagegen in geringerer Zahl vor-
handen.

Baudenkmaler

Im Juli 2022 wurde § 7 des Niedersachsischen Denkmalschutzgesetzes angepasst, um die Nutzung er-
neuerbarer Energien an denkmalgeschiitzten Gebduden zu erleichtern. Ein Runderlass von August
2024 préazisiert die Bestimmungen des Gesetzes und gibt den unteren Denkmalschutzbehérden einen
Leitfaden fur die Genehmigung von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien. In der SG Lachendorf
gibt es 114 einzelne Baudenkmaler (siehe Abbildung 12). [3]
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Abbildung 12: Baudenkmaler (einzeln) in der SG Lachendorf [3]

5.1.2 Warmeversorgungsstruktur

In Abbildung 13 sind die zur Warmeversorgung eingesetzten Heiztechnologien je Gebaude in ihrer
Haufigkeit dargestellt. Insgesamt wurden in der Samtgemeinde Lachendorf 4.879 Anlagen zur pri-
maren Warmeversorgung erfasst. Mit einem Anteil von 50 % kommen mit Erdgas betriebene Heizungs-
anlagen am haufigsten vor, gefolgt mit einem Anteil von 21,5 % durch Anlagen, die mit Heizol
betrieben werden. Die Gberwiegende Mehrheit der Gebdude wird damit von Heizungsanlagen ver-
sorgt, die mit fossilen Energietragern betrieben werden. Im Samtgemeindegebiet sind insgesamt 553
Warmepumpen installiert. Warmepumpen sind hier vorrangig in EFH bzw. Doppelhaushalften verbaut.
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Haufigkeit nach Heiztechnologie
Erdgas: 2439

Heizdl: 1048
Wadarmepumpe: 553
Biogas: 451

Biomasse: 340
Fllissiggas: 44
Steinkohle: 2
Braunkohle: 1

11.3%
Gesamtanzahl:

4 879 50.0%

Abbildung 13: Haufigkeit von Heiztechnologien zur Warmeversorgung

Abbildung 14 stellt die nach dem Energieverbrauch vorherrschende Warmeversorgungsart auf Bau-
blockebene raumlich aufgeldst dar. Analog zur Haufigkeit der Heiztechnologien in Abbildung 13, er-
streckt sich die Nutzung von Erdgas als vorwiegende Versorgungsart Uber weite Teile der
Samtgemeinde. Vereinzelt werden Baublocke (iberwiegend mit Heizol, Heizstrom oder Warmepum-
pen versorgt. Baublocke mit weniger als flinf warmeversorgten Gebduden werden aufgrund des Da-
tenschutzes nicht mit ihrem Gberwiegenden Energietrager dargestellt. Nachfolgend wird im Detail auf
die zentrale und die dezentrale Warmeversorgungsstruktur der Samtgemeinde eingegangen.
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Abbildung 14: Uberwiegend eingesetzte Energietriger zur Wiarmeerzeugung auf Baublockebene

Zentrale Warmeversorgung

In der Samtgemeinde Lachendorf werden zum Zeitpunkt der Erstellung des Warmeplans sieben Nah-
warmenetze betrieben. Die meisten werden aus der Abwadrme von Blockheizkraftwerken gespeist, in
denen Biogas verwertet wird. Ein Netz wird aus einem Blockheizkraftwerk gespeist, in dem Erdgas ver-
wertet wird.

Im Ortsteil Lachendorf wird ein Warmenetz mit 62 angeschlossenen Geb&duden tGber mehrere Block-
heizkraftwerke betrieben, die liber eine Biogasleitung verbunden sind. Als Energietrager kommt Biogas
aus der nordlich im Ortsteil gelegenen Biogasanlage zum Einsatz. Der nérdliche Teil des Warmenetzes
dehnt sich tiber das gewerblich genutzte Gebiet entlang der Strae ,,Im Bulloh“ aus. Uber eine Biogas-
leitung ist der siuidliche Teil angeschlossen, der sich lber einige Gebdaude im Bereich der Kreuzung
»Rehrkamp” und , Oppershauser StraRe” erstreckt.

Im Ortsteil Hohne wird ein Warmenetz mit 120 angeschlossenen Gebauden (iber ein Blockheizkraft-
werk mit einer thermischen Leistung von 330 kW betrieben. Als Energietrager kommt Biogas aus der
nordwestlich im Ortsteil gelegenen Biogasanlage zum Einsatz. Uber weitere Quellen und den dazuge-
horigen Energietragern liegen und keine Informationen vor. Das Warmenetz dehnt sich von Westen
nach Osten in die nordlich und sidlich des Ortes gelegenen Gebdude aus. Der Ortskern wird nicht
versorgt.

Im Ortsteil Grebshorn wird ein Warmenetz mit 35 angeschlossenen Geb&uden tiber ein Blockheizkraft-
werk mit einer thermischen Leistung von 1,6 MW betrieben. Die Nachverdichtung in weitere Gebaude
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ist moglich. Es wurden keine Informationen zur Lage der Gebaude bereitgestellt, das Netz ist nicht
kartographisch dargestellt.

Im Ortsteil Bargfeld wird ein Warmenetz mit 36 angeschlossenen Gebauden Uber ein Blockheizkraft-
werk mit einer thermischen Leistung von 400 kW betrieben. Es wurden keine Informationen zur Lage
der Gebaude bereitgestellt, das Netz ist nicht kartographisch dargestellt.

Im Ortsteil Ahnsbeck wird ein Warmenetz mit 350 angeschlossenen Gebauden lber vier Heizkessel
und ein Blockheizkraftwerk betrieben. Als Energietrager wird zum Teil Biogas der ortsansassigen Bio-
gasanlage eingesetzt. Das Warmenetz dehnt sich (iber die gesamte Ortschaft aus und versorgt tber
die Halfte der warmeversorgten Gebaude.

Abbildung 15 zeigt auf Baublockebene die beschriebenen Warmenetze im Bestand auf Baublockebene.

N

A

0 1 2 3 4km Wé&rmenetze im Bestand
I [] Gemeindegrenze
Q © OpenStreetMap Contributors

Abbildung 15: Nahwarmenetze im Bestand auf Baublockebene

Dezentrale Warmeversorgung

Die Auswertung der dezentralen Warmeversorgungsanlagen erfolgt anhand von Daten des Stromnetz-
betreibers sowie liber Kehrbuchdaten der Schornsteinfeger.

Die Analyse der Altersstruktur der Feuerungsanlagen in Abbildung 16 zeigt, dass der Median der Inbe-
triebnahme im Jahr 2013 befindet. Demnach sind 50 % der Anlagen alter als 12 Jahre alt.

31



Kommunale Warmeplanung fir die Samtgemeinde Lachendorf

Mittelwert: 2011
140+ Median: 2013

[
N
o

=
(=]
o

801

Anzahl Feuerungsanlagen

401

201

0 s N

1970 1980 1990 2000 201
Inbetriebnahme

2020

Abbildung 16: Haufigkeitsverteilung zur Inbetriebnahme Feuerungsanlagen

Werden die einzelnen Feuerungsanlagen in Altersgruppen sortiert, zeigt sich die in Abbildung 17 dar-
gestellte Verteilung. Darin sind etwa 40 % der Anlagen jlinger als zehn Jahre und 72 % der Anlagen
junger als 20 Jahre alt. Handlungsdruck besteht vor allem bei den Anlagen, welche bereits mehr als
20 Jahre im Betrieb sind. Wie in Abbildung 17 dargestellt, betrifft dies in der Samtgemeinde Lachendorf
28 % der installierten Feuerungsanlagen.
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Abbildung 17: Prozentuale Anteile von Feuerungsanlagen nach Altersgruppen

Abbildung 18 stellt den Median des Heizungsalters auf Baublockebene dar. Hieraus wird sowohl in den
einzelnen Teilgemeinden als auch im gesamten Gemeindegebiet eine heterogene Verteilung deutlich.
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GrolRe zusammenhédngende Bereiche, in denen die Feuerungsanlagen gleich alt sind, gibt es mit Aus-
nahme der Kernstadt Lachendorf, nicht. In der Samtgemeinde Lachendorf ist das Anlagenalter nur in
wenigen Baublocke im Median alter als 25 Jahre.

Heizungsalter (Median)
Datenschutz
[ jiinger als 5 Jahre
[ &lter als 5 Jahre
lter als 10 Jahre
alter als 15 Jahre
I Alter als 20 Jahre
I slter als 25 jahre
[] Gemeindegrenze
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Abbildung 18: Median des Alters der Feuerungsanlagen auf Baublockebene

Das Erdgasnetz

Nahezu das gesamte Gemeindegebiet ist (ber das Erdgasverteilnetz erschlossen. Die Ausnahme bilden
die Ortsteile Grebshorn, Luttern und Bargfeld in Eldingen sowie einzelner Gebaude tber das Gemein-
degebiet. Allgemeine Kennzahlen zum Erdgas-Verteilnetz sind in Tabelle 2 zusammengestellt bzw. es
ist die raumliche Verortung in Abbildung 19 visualisiert.

Tabelle 2: Kennzahlen zum Gasverteilnetz in der SG Lachendorf

Gesamte Trassenldnge der bereits bestehenden

Leitungen [km] 158

Anzahl angeschlossener Gebaude 2.915

Gesamte Trassenldnge geplanter oder bereits ge-
nehmigter Leitungen [km]

Anzahl angeschlossener Gebaude nach Durchfiih-
rung des geplanten oder genehmigten Leitungsaus- I
baus
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Abbildung 19: Gasverteilnetz in der SG Lachendorf

5.1.3 Abwassernetz

Eine mogliche Energiequelle stellt das Abwassernetz der Kommune dar. Tabelle 3 zeigt ausgewahlte
Kennzahlen, die einen ersten Uberblick tiber die Druckrohrleitungen in der Samtgemeinde liefern. Die
Einordnung des Potenzials flir Warmeentzug aus Abwasser befindet sich in Kapitel 6.12.

Tabelle 3: Kennzahlen der Abwasserdruckrohrleitungen in der SG Lachendorf

Gesamte Trassenldnge der bereits bestehenden

Druckleitungen [km] 3

Anzahl angeschlossener Grundstiicke 5.067

Gesamte Trassenldnge geplanter oder bereits ge-
nehmigter Leitungen [km]

Anzahl angeschlossener Grundstiicke nach Durch-
fiihrung des geplanten oder genehmigten Leitungs- &
ausbaus

Die Klaranlage befindet sich westlich von Lachendorf am Westerkampsweg und ist auf 18.000 Einwoh-
nerwerte ausgelegt. Die im Einzugsgebiet der Klaranlage liegenden Hauptpumpwerke befinden sich in
Hofer, Hohnhorst, Jarnsen, Luttern und zum weiteren Teil abseits geschlossener Ortschaften.
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5.2 Erneuerbare-Energien-Anlagen

Im Samtgemeindegebiet bestehen bereits diverse Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien. In
diesem Kapitel wird ein Uberblick iiber die einzelnen Anlagen gegeben. Die Kenntnis dieser Anlagen ist
entscheidend, um weitere Potenziale zu identifizieren und diese gezielt in zukilinftige Warmeplanungs-
konzepte einzubinden.

Photovoltaik

Stand 30.09.2025 sind in der Samtgemeinde Lachendorf insgesamt 1.337 PV-Anlagen mit einer kumu-
lierten Leistung von 50,6 MWp installiert. Die Werte fiir die Teilgemeinden sind in Tabelle 4 zusam-
mengestellt.

Tabelle 4: Auswertung der installierten PV-Anlagen in der SG Lachendorf

Ahnsbeck Beeden- Eldingen Hohne Lachendorf
bostel

Anzahl [-] 183 89 243 189 633
kumulierte Leistung [MWp] 1,5 1,7 3,3 5,1 39
jahrlicher Ertrag [GWh/a] 1,4 1,5 3,0 4,6 35,1
Anzahl Anlagen bis 800 Wp 62 27 69 48 188
(-]
Anteil Anlagen bis 800 Wp [%] | 33,9 30,3 28,4 25,4 29,7
Anzahl Anlagen ab 100 kWp [-] | O 2 5 3 9
Anzahl Anlagen ab 100 kWp 0 50,6 37,6 58,4 88,2
an kumulierter Leistung [%]

Stromspeicher

Stromspeicher ermoglichen die zeitversetzte Nutzung von erzeugtem Strom und kdnnen ein zukinfti-
ger Baustein fiir die Flexibilitat und Stabilitat elektrischer Energiesysteme sein. In der Samtgemeinde
Lachendorf sind laut Marktstammdatenregister zum 06.10.2025 insgesamt 536 Batteriespeicher mit
einer kumulierten Leistung von 3,4 MW installiert. In Tabelle 5 sind die Werte fiir die einzelnen Teilge-
meinden zusammengestellt.

Tabelle 5: Auswertung der installierten Stromspeicher in der SG Lachendorf

Wert Ahnsbeck Beeden- Eldingen Hohne Lachen-
bostel dorf
Anzahl Stromspeicher [-] | 81 25 103 61 266
kumulierte Leistung | 0,6 0,1 0,6 0,5 1,6
(MW]
Wasserkraft

In der SG Lachendorf gibt es laut Marktstammdatenregister keine Wasserkraftanlagen.
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Biogas und Biomasse

Im Samtgemeindegebiet sind derzeit 39 Anlagen in Betrieb. Tabelle 6 zeigt die einzelnen Teilgemein-
denihren Anlagen. Die kumulierte Leistung betragt ca. 12,2 MW. Das groRte Aggregat steht in Eldingen
mit einer Leistung von 999 kW. Einige der genannten Anlagen speisen auch in Warmenetze ein. In Ka-
pitel 5.1.2 werden die Bereiche, in denen ein Warmenetz liegt, gezeigt und beschrieben.

Tabelle 6: Biogas- und Biomasse-Anlagen in SG Lachendorf

Wert Ahnsbeck = Beeden- Eldingen Hohne Lachen-
bostel dorf
Anzahl [-] 4 3 23 4 5
kumulierte Leistung [kW] 1.060 1.175 7.042 1.855 1.050
grofite Leistung [kW] 265 500 999 901 250

Windenergie
Im Gemeindegebiet sind in folgenden Teilgemeinden Windenergieanlagen in Betrieb:

e Beedenbostel fiinf Anlagen (je 3 MW)
18 Anlagen (3x 0,75 MW, 15x 2 MW)

sechs Anlagen (1x 0,6 MW, 3x 3 MW, 1x 2,3 MW)

e Eldingen
e Hohne

In Abbildung 20 sind die beschrieben EE-Anlagen aus diesem Kapitel kartografisch dargestellt.

Stromerzeugungsanlagen
¢ Biomasse
Solare Strahlungsenergie
Speicher
> Wasser
¢ Wind
[] Gemeindegrenze
© OpenStreetMap Contributors

Abbildung 20: Im Marktstammdatenregister eingetragene Stromerzeugungsanlagen [4]
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5.3 Bilanzierung eingesetzter Energietrager zur Warmeerzeugung

Fir die Bilanzierung des Warmeverbrauchs werden die gebdaudescharfen Warmeverbrauche ermittelt
und einer Witterungsbereinigung unterzogen. Abbildung 21 zeigt die Endenergieverbrduche nach ih-
rem Verbrauchssektor. Der Warmeverbrauch liegt bei insgesamt 122,3 GWh. Den groRRten Anteil neh-
men dabei private Haushalte mit einem Anteil von 90,2 % ein. Auf den Industriesektor entfallen 2,1 %
des Verbrauchs, wahrend Kommunale Einrichtungen und GHD jeweils 2,9 % bzw. 4,8 % des Warme-
verbrauchs ausmachen. Das groRte Potenzial zur Reduktion des Warmeverbrauchs und der Dekarbo-
nisierung der Warmeversorgung befindet sich somit im Sektor Privaten Haushalte.

2.1%
2.9%

4.8%

Wiarmeverbrauch nach BISKO-Sektoren:
G tverb h GHD/Sonstiges: 5.8 GWh
esamtverbrauch: ]
122.3 GWh I [ndustrie: 2.6 GWh
BN Kommunale Einrichtungen: 3.5 GWh
B Private Haushalte: 110.4 GWh

90.2%

Abbildung 21: Warmeverbrauch aufgeschliisselt nach BISKO-Sektoren

Neben der sektoralen Zuordnung des Verbrauchs ist vor allem die Art der Warmeerzeugung fir eine
Einschatzung ihrer klimatischen Auswirkungen relevant. Abbildung 22 stellt die Aufschlisselung der
Warmeverbrauche nach den eingesetzten Energietrdagern bzw. den Versorgungsarten dar. Die Warme-
erzeugung in der Samtgemeinde Lachendorf erfolgt vorwiegend durch fossile Energietrager wie Erdgas
(42,7 %) oder Heizol (29,5 %). Erganzt werden diese durch den Einsatz von Biogas, Warmepumpen und
Biomasse.
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6.0% 1.8%

Wirmeverbrauch in GWh/a:
Erdgas: 52.24

42.7% izol: 36.
11.2% A :‘emol 3‘12(;2
iogas: 13.
Gesamtverbrauch: Wirmebumoe: 10.66
122.33 GWh pumpe: 22

Biomasse: 7.39
Flissiggas: 2.16
Steinkohle: 0.09
Braunkohle: 0.00

Abbildung 22: Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Energietragern

5.4 Treibhausgasbilanzierung

Die emittierten Treibhausgase der Warmeversorgung werden im Wesentlichen durch die eingesetzten
Energietrager und deren Emissionsfaktoren beeinflusst. Fossile Energietrager wie Erdgas oder Heizol
verursachen dabei je Kilowattstunde deutlich h6here Emissionen als etwa der Einsatz von Biomasse
oder Warmepumpen zur Warmeversorgung.

Die in der Samtgemeinde verursachten THG-Emissionen sind in Abbildung 23 gemall dem Verursacher-
prinzip nach dem zu Grunde liegenden Energietrager aufgetragen. Insgesamt entstehen durch die War-
meversorgung 28.215,4 tco, _squi. Pro Jahr. Davon entfallen 44,4 % der Emissionen auf den Einsatz von
Erdgas und 39,6 % auf Heizol.
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2.1%
0.5%

6.5%

6.7%

Gesamtemissionen:
28 215.4 tco,

Abbildung 23: Treibhausgasbilanzierung nach Energietragern

44.4%

THG-Emissionen in tcp,/a:

Erdgas: 12 537.6
Heizol: 11 178.6
Biogas: 1 894.7
Warmepumpe: 1 824.5
Flussiggas: 596.2
Biomasse: 147.8
Steinkohle: 36.0

39



Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf

6 Potenzialanalyse

In diesem Kapitel werden die Potenziale von Warme aus erneuerbaren Energiequellen dargestellt. Da-
rin enthalten sind Energiequellen, die sich sowohl fiir eine zentrale als auch fiir eine dezentrale Bereit-
stellung von Warme eignen. Zur Bestimmung des Potenzials einer einzelnen Energiequelle muss gemaR
Abbildung 24 zunachst das theoretische Potenzial ermittelt werden.

Theoretisches Potenzial
z. B. die auf die Erdoberflache treffende Sonnenstrahlung

Technisches Potenzial
z. B. Wirkungsgrad einer PV-Anlage,
Flachenverfiigbarkeiten

Okonomisches Potenzial
z. B. Wirtschaftlichkeit,
Investitionsbereitschaft

Realisierbares Potenzial

Abbildung 24: Schematische Definition des Potenzialbegriffes

Auf Basis dieses Potenzials wird mit der Auswahl geeigneter Annahmen — etwa von Wirkungsgraden
bei der Energieumwandlung — oder durch die Berticksichtigung von Einschrankungen wie etwa von
Schutzgebieten, das technische Potenzial ermittelt. Im Rahmen der Potenzialanalyse wird vorzugs-
weise dieses technische Potenzial je erneuerbarer Energiequelle ausgewiesen. Ist dies aufgrund einer
fehlenden Datengrundlage nicht moglich, wird das theoretische Potenzial angegeben. Weiterrei-
chende Potenziale wie etwa das 6konomische oder das tatsdchlich realisierbare Potenzial sind nicht
Bestandteil der Warmeplanung. Hierfiir ist eine detaillierte Betrachtung je Anwendungsfall erforder-
lich.

6.1 Flachen- und Nutzungsentwicklung

Vorgelagert zu der Potenzialanalyse gilt es zu priifen, welche Freiflachen grundsatzlich fiir Zwecke der
Energieversorgung in Betracht gezogen werden kénnen. Uber die reine rdumliche Zuordnung hinaus
bestehen jedoch verschiedene Restriktionen, die einer Inanspruchnahme fiir energetische Nutzungen
entgegenstehen kdnnen. Hierzu zéhlen insbesondere Flachen mit besonderen Schutzfunktionen sowie
solche, die stadtplanerisch vorrangig anderen Zielsetzungen wie der Naherholung, der Klimaanpassung
oder der Forderung der Biodiversitat dienen. Die Beriicksichtigung und Abwagung dieser unterschied-
lichen Interessenlagen ist somit bei der vertieften Betrachtung einer zukilinftigen Warmeversorgung
von besonderer Relevanz.

Das neue Wohngebiet in der Samtgemeinde Lachendorf entsteht in der Gemeinde Ahnsbeck westlich
des Ortskerns, angrenzend an die KétnerstralRe. Weitere Neubauflachen finden sich in Beedenbostel
(,,An den Aschauwiesen®), Helmerkamp (,,An den Buchen”) und Eldingen (,,An der Metzinger StraRRe”).
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Neue Gewerbegebiete wurden nicht ausgewiesen. Zur Prognose des Warmeverbrauchs liegen bezlig-
lich der moglichen Entwicklung und Ausweisung neuer Wohn-, Gewerbe- und Industriegebiete aktuell
keine weiterfliihrenden Informationen vor. Im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung sollten
zuklnftige Entwicklungen im Gebiet eingearbeitet werden.

Schutzgebiete

Schutzgebiete kdnnen die Errichtung von Anlagen beeinflussen. Die Darstellung dieser Gebiete dient
der Unterstilitzung im (Vor-) Planungsprozess. In Abbildung 25 sind die relevanten Schutzgebiete auf-
geflihrt, wobei die genauen rechtlichen Auswirkungen auf den Bau von Erneuerbaren-Energien-Anla-
gen im Einzelfall geprift werden missen. Im Gemeindegebiet befinden sich neben dem Naturpark
Sidheide auch Natur- und Landschaftsschutzgebiete und FFH-Gebiete.

[ Naturpark

777, Fauna Flora Habitat
|| Naturschutzgebiet

[ Landschaftsschutzgebiet
[ Gemeindegrenze

© OpenStreetMap Contributors

Abbildung 25: Schutzgebiete in der SG Lachendorf

6.2 Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion

Die Reduktion des Warmebedarfs tragt maRRgeblich dazu bei, den Primarenergieverbrauch sowie die
THG-Emissionen zu senken und langfristig eine bezahlbare Warmeversorgung sicherzustellen. Neben
der Umstellung auf erneuerbare Energietrager und dem Ausbau effizienter Infrastrukturen bildet die
Senkung des Warmebedarfs im Gebaudebestand eine eigenstdandige und wirtschaftlich relevante Stra-
tegie.

Im Rahmen der in Kapitel 8.1 beschriebenen Sanierungsszenarien, werden auf das Kommunalgebiet
zugeschnittene Prognosen zur Reduktion des Warmeverbrauchs durch Steigerung der Energieeffizienz
getroffen.

41



Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf

6.3 Wasserstoff

Wasserstoff sowie dessen Derivate gewinnen fir die klimaneutrale (Prozess-) Warmeerzeugung zu-
nehmend an Bedeutung. Insbesondere in Bereichen wie der Herstellung von Stahl, Zement oder Flug-
kraftstoffen, in denen sich der Warmebedarf nicht durch Elektrifizierung dekarboniseren lasst, konnen
diese Stoffe als mogliche klimaneutrale Energietrager eingesetzt werden Die grof¥flachige Verfligbar-
keit hdangt von der Errichtung einer geeigneten Versorgungsinfrastruktur ab. Die Bundesregierung hat
daher eine nationale Wasserstoffstrategie erarbeitet, nach der ein Wasserstoffkernnetz in dem Zeit-
raum 2025 — 2032 in Deutschland gebaut werden soll [5]. Die aktuelle Planung sieht vor, ein 9.040 km
langes Wasserstoffnetz mit den in Abbildung 26 dargestellten Verlaufen zu errichten. Eine Neubaulei-
tung soll ab 2030 durch den Siiden des LK Celle bzw. die Gemeinden Wietze, Hambiihren und die Samt-
gemeinden Flotwedel und Wathlingen fiihren. [6] Die CUN gibt an, dass eine Beimischung von
Wasserstoff flir groBe Teile des Gasnetzes im Landkreis Celle von bis zu 20 % moglich ist. Die in den
letzten Jahren verbauten Materialien ermdoglichen den Transport von Erdgas mit Beimischungen von
Biomethan und/oder Wasserstoff. Ein reiner Wasserstoffbetrieb ist aktuell nur mit einer umfangrei-
chen Modernisierung moglich. Sofern es zum Austausch von Teilen des Netzes kommt, werden mo-
derne sog. H,-ready-Werkstoffe eingesetzt.

Ob und zu welchem Preis friihstens ab 2030 dann griiner Wasserstoff zur Verfligung steht, ist aktuell
noch vollig unklar. Wasserstoff wird, wenn tberhaupt, nur eine sehr kleine Rolle bei der Warmever-
sorgung in der SG Lachendorf spielen.
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Genehmigtes Wasserstoffkernnetz
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Abbildung 26: Darstellung des genehmigten Wasserstoffkernnetzes in Deutschland (Stand: 22.07.2024) [7]

6.4 Unvermeidbare Abwarme

Das Gesetz zur Steigerung der Energieeffizienz in Deutschland (Energieeffizienzgesetz, EnEfG) vom
13.11.2023 sieht neben der Verwendung von unvermeidbarer Abwarme auf dem Betriebsgeldande
auch eine Nutzbarmachung der Abwarme durch externe Dritte zur Effizienzsteigerung vor. Unterneh-
men sind demnach verpflichtet, Informationen zu anfallenden Warmemengen regelmaRig bekanntzu-
geben. Diese Informationen werden auf der Plattform fiir Abwarme des Bundesamtes fiir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) zu Verfligung gestellt. Fiir das Samtgemeindegebiet Lachendorf liegen
folgende Eintrage vor:

Drewsen Spezialpapiere GmbH & Co. KG

Das Unternehmen Drewsen Spezialpapiere ist im Zentrum Lachendorfs, im Georg-Drewsen-Weg 2 an-
gesiedelt. Die Produktionshallen befinden sich sidlich der postalischen Adresse und schliefen an die
Kreuzung Bahnhofstr. / Ahnsbecker Str. an. Produktionsgegenstand sind diverse Papierprodukte, wie
Sicherheitspapiere, Verpackungspapiere oder Papierstrohhalme.

Auf der Plattform fir Abwadrme hat das Unternehmen eine maximale thermische Abwarmeleistung
von ca. 53 GWh/a angegeben. Davon werden ca. 17 GWh/a bereits einer Warmenutzung zugefihrt. Es
verbleibt eine extern nutzbare Restwadrme von ca. 36 GWh/a. Das Temperaturniveau liegt zwischen 25
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und 60 °C. In einer Abstimmung mit den Akteuren wurde besonders die anfallende Prozessabwasser-
wéarme erwahnt. Es steht ein Volumenstrom von 250 m3/h bei einer Temperatur von 35 °C zur Verfu-
gung. Diese Angabe wurde als verlassliche Ausgangslage fiir die weiteren Ermittlungen genutzt.

Im Rahmen der Offentlichkeitsbeteiligung wurde den Biirgern in Lachendorf die Méglichkeit gegeben,
Uber die Online Beteiligungsplattform ,ldeenkarte” Malnahmenvorschlage einzubringen und auf ei-
ner Kartenabbildung online zu verorten. Die Auswertung ist in der Anlage Il des Warmeplanungsbe-
richts ,Ergebnisse der Ideenkarte” einsehbar. Insgesamt sind zehn Beitrdage zum Thema
»Abwarmepotenziale in Unternehmen” eingegangen, von denen nur die Papierfabrik derzeit als nutz-
bar eingestuft wird. Die Nutzbarkeit sollte im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung erneut
geprift werden.

6.5 Biomasse
Das Potenzial aus Biomasse wird anhand ihres Ursprungs unterschieden in Biomasse aus der:

e Landwirtschaft (LWS)
e Forstwirtschaft (FWS)
e Abfallwirtschaft (AWS)

Das technische Brennstoffpotenzial in der Kommune betragt ca. 168,6 GWh/a. Darin ist das gesamte
technisch nutzbare Energieangebot der zu einem Bioenergietrager aufbereiteten vorhandenen Bio-
masse enthalten, abziglich der gesellschaftlichen, 6kologischen und strukturellen Begrenzungen. In
Abbildung 27 ist das technische Bioenergiepotenzial nach bioenergetischer Stoffgruppe und aufgeteilt
und nach erzeugtem Energietrager aufgetragen. Die dargestellte Energiemenge entspricht dem tech-
nischen Brennstoffpotenzial abzliglich Verlusten bei der Umwandlung. [8]
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Abbildung 27: Sektor-bezogenes technisches Brennstoffpotenzial und Stoffgruppen-bezogenes technisches Bioenergiepo-
tenzial
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Landwirtschaftliche Biomasse

Die landwirtschaftlich genutzte Flache in Lachendorf beladuft sich auf 10.424 ha. [9] Davon werden nach
der Biogasinventur Niedersachsen — herausgegeben vom 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netz-
werk Nachwachsende Rohstoffe und Biookonomie e.V. (3N) — ca. 19 % fur den Anbau von Energie-
pflanzen genutzt. [10] Aus der Agrarstrukturerhebung 2020 ergeben sich 37 Betriebe der Rinderzucht,
neun Betriebe der Schweinezucht und 18 Betriebe der Hithnerzucht. [11] Eine Studie des DBFZ zum
technischen Biomassepotenzial in Deutschland weist zudem fiir den Landkreis Celle ca. 46.500 t Stroh-
reste aus dem Anbau von Getreide aus. Uber einen flichenbezogenen Ansatz lassen sich davon ca.
9.500 t der Samtgemeinde Lachendorf zuordnen. [12]

Es kann ein technisches Brennstoffpotenzial von ca. 138,0 GWh/a ausgewiesen werden. Bei der Ver-
wertung in Biogasanlagen kénnen unter Bericksichtigung anlagentechnischer Wirkungsgrade ca.
69,0 GWh/a thermisch erzeugt werden.

Forstwirtschaftliche Biomasse

Die forstwirtschaftlich genutzte Flache in Lachendorf belduft sich auf 3.912 ha. [9] Die daraus nutzba-
ren Potenziale wurden im Rahmen der Veroffentlichung Holzenergienutzung in Niedersachsen — her-
ausgegeben vom 3N Kompetenzzentrum Niedersachsen Netzwerk Nachwachsende Rohstoffe und
Biookonomie e.V. untersucht. Die auf den Landkreis Celle bezogenen Ergebnisse werden (iber einen
flachenbezogenen Ansatz auf die Samtgemeinde Lachendorf tGbertragen. [13]

Bericksichtigt werden Waldenergieholzer (Scheithdlzer aus Stammabschnitten, die sich nicht zur in-
dustriellen Weiterverarbeitung eignen), Nebenprodukte der Holzwirtschaft (nicht verwertbare Be-
standteile wie Rinde, Kappenden und Schwarten sowie Spanmaterial der Weiterverarbeitung) und
Landschaftspflegeholz (Pflegeabschnitte aus kommunalen Griinflachen).

Es kann ein technisches Brennstoffpotenzial von ca. 26,4 GWh/a ausgewiesen werden. Bei der Verwer-
tung in Feststofforenndfen (Hackschnitzelheizung, Kaminofen) kénnen unter Beriicksichtigung anla-
gentechnischer Wirkungsgrade ca. 23,7 GWh/a thermisch erzeugt werden.

Abfallwirtschaftliche Biomasse

Die Abfallbilanz des Landkreises Celle weist 6.512 t/a Biomiill aus Haushalten aus. [14]Uber einen Ein-
wohner-bezogenen Ansatz kdnnen davon 760 t/a der Samtgemeinde Lachendorf zugeordnet werden.
Wahrend des biologischen Abbau von Klarwasser entstehen Faulgase, die in einer Kraft-Warme-Kopp-
lung thermisch genutzt werden kénnen. Auf Grundlage der Einwohnerzahl lassen sich ca. 108.400 m3/a
gewinnen. [15] Weitere Potenziale ergeben sich aus der thermischen Verwertung von Altholz (Mébeln,
Paletten, Bauholz). [13]

Es kann ein technisches Brennstoffpotenzial von ca. 4,3 GWh/a ausgewiesen werden. Bei der Verwer-
tung in Feststoffbrenndfen und Blockheizkraftwerken kénnen unter Berticksichtigung anlagentechni-
scher Wirkungsgrade ca. 3,5 GWh/a thermisch genutzt werden.

6.6 Strom
Die folgenden Potenziale werden betrachtet:

e Windenergie
e Wasserkraft
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e Photovoltaik.

Windenergie

Laut der Samtgemeinde gibt es derzeit keine Planungen neue Gebiete fiir Windkraft auszuweisen. Um
dennoch die installierte Leistung zu erhéhen, kdnnen Bestandsanlagen nach Ende ihrer Lebensdauer
gegen neuere, leistungsstarkere Anlagen ausgetauscht werden (sog. Repowering). Wie sich konkrete
Leistung und jahrlicher Ertrag dahingehend entwickeln werden, ist aktuell noch nicht abzuschatzen.
Sofern es zu Repowering kommt, werden meist die kleineren und alteren Anlagen ausgetauscht. Wah-
rend in Beedenbostel der Windpark erst 2017 in Betrieb ging, gibt es in Hohne und Eldingen bereits
Anlagen, bei denen sich ein Austausch aufgrund des Baualters lohnen kann.

Wasserkraft

Neuen Wasserkraftanlagen stehen grundsatzlich genehmigungsrechtliche Hiirden entgegen. Daher ist
vorrangig zu prifen, ob bestehende Anlagen modernisiert und effizienter gemacht werden kdnnen. In
der SG Lachendorf gibt es laut Marktstammdatenregister keine Wasserkraftanlagen.

Photovoltaik

Der LK Celle hat die Erstellung eines Solarkatasters beauftragt. Da das Kataster bei der Abgabe der KWP
noch in der Erstellung ist, wird fiir die Einordnung des Dachflachenpotenzials der Solaratlas EO Solar
des Deutschen Zentrums fir Luft- und Raumfahrt (DLR) genutzt. [16] Hierbei werden Verschattung,
Neigung und Ausrichtung der Dachflachen beriicksichtigt.

Fir finf Teilgemeinden betragt der potenzielle jahrliche Ertrag in:

e Hohne 19,9 GWh

e Ahnsbeck 14,2 GWh

e Lachendorf 56,1 GWh

e Beedenbostel 11,5 GWh
e Eldingen 26,3 GWh

Es ergibt sich fiir die SG Lachendorf ein gesamtes theoretisches Potenzial von 128 GWh/a. Dieses iber-
steigt die theoretische Stromproduktion der aktuell installierten Freiflichen- und Dachanlagen
(50,6 MW, mit 45,6 GWh/a) um das Dreifache. Perspektivisch ist jedoch davon auszugehen, dass das
vorhandene Potenzial bis zum Jahr 2040 unter Beriicksichtigung der Einflussfaktoren Umsetzbarkeit
und Wirtschaftlichkeit (z. B. Statik, Denkmalschutz, Verfiigbarkeit von Technik und Ressourcen, Inves-
titionsbereitschaft) nicht vollstandig erschlossen werden kann. Eine besondere Bedeutung kommt hier
Dachflachen auf Gewerbebauten zu, da diese ungleich gréBer sind als die von Wohngebauden.

Neben Aufdach-Anlagen ergibt sich ein weiteres Erzeugungspotenzial durch Freiflaichenanlagen (FFA).
Das Land Niedersachsen legt im NKlimaG fest, dass 0,5 % der Landesflache fuir PV-Freiflachen bereit-
zustellen sind. Fir die Samtgemeinde Lachendorf entspricht das einer Flache von 83 ha. Damit lieRen
sich knapp 82 GWh Strom pro Jahr erzeugen.

Potenziell stehen jedoch mehr Flachen zur Verfligung, auf denen die Installation von Freiflichen-PV
rechtlich moglich ware. Im Rahmen des vorliegenden Berichts wurde anhand 6ffentlich zuganglicher
Geodaten (OpenStreetMap®) eine GIS-Analyse durchgefiihrt, um das theoretische Flachenpotenzial in
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der Samtgemeinde zu ermitteln. Nach Ermittlung von Ausschlussflachen (u. a. Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen, Waldflachen, Schutzgebiete, Militédr) bleiben etwa 7.283 ha (brig, die grundsatzlich fir
die Nutzung von FFA in Betracht kommen. Das entspricht etwa 45 % der Gesamtflache im Gemeinde-
gebiet. Es sei an dieser Stelle darauf verwiesen, dass die frei verfligbaren Geodaten nicht alle Waldge-
biete erfassen. Das Potenzial wird somit geringfligig kleiner ausfallen. Hierbei handelt es sich vor allem
um landwirtschaftlich genutzte Flachen, was einen Landnutzungskonflikt zwischen der Produktion von
Nahrungsmitteln und der Energieerzeugung ergibt. Die fiir Projektierer besonders interessanten Be-
reiche 500 m beidseits von Schienenwegen belaufen sich auf 678 ha, mit einem potenziellen Ertrag
von 671 GWh/a. Die Bereiche sind in Abbildung 28 in tiirkis dargestellt. Fiir das gesamte Gemeindege-
biet ergibt sich ein moglicher Ertrag von 6.810 GWh/a. In der Praxis werden nur einige der Flachen
bebaut werden, jedoch sind die umfangreichen Moglichkeiten flr PV vor Ort sichtbar.

[ Pv-Potenzialfldchen
L 2 N SR A [ PV-Potenzialfldchen 500m Schienenwege Randbereich
N [ Gemeindegrenze

© OpenStreetMap Contributors

Abbildung 28: Potenzielle Flachen fiir Photovoltaik-Freiflichenanlagen in der SG Lachendorf

6.7 Solarthermie

Neben der Stromerzeugung durch Photovoltaik (vgl. Abschnitt 6.6) kann die solare Strahlungsenergie
auch zur Warmwasserbereitung und zur Unterstiitzung der Raumheizung genutzt werden. Hierfir
kommen Solarthermie-Kollektoren zum Einsatz, die — dhnlich wie PV-Anlagen — meist auf Dachflachen
installiert werden und Sonnenenergie in nutzbare Warme umwandeln. Im Unterschied zur Photovol-
taikanlage hangt das Potenzial der Solarthermienutzung jedoch nicht nur vom verfligharen Dachfla-
chenpotenzial ab, sondern auch stark vom lokalen Warmebedarf. Aufgrund der hohen Warmeverluste
im hydraulischen System ist hier ein Transport der erzeugten Warme Uber langere Distanzen nicht
empfehlenswert. Die Nutzung sollte fir einzelne Gebaude daher direkt am Ort der Erzeugung erfolgen.
Zudem wird die potenziell verfligbare Dachflache in der Regel nicht vollstandig ausgeschopft.
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Die Datengrundlage des genutzten Solarkatasters (siehe Kapitel 6.6) fiir den LK Celle ermdglicht keine
Aussage zur GrolRe der geeigneten Dachflachen. Da zusatzlich die Anzahl und GroRRe solarthermischer
Anlagen nicht zentral erfasst wird, kann die tatsachlich erzeugte Warmemenge heute und fir die Prog-
nose im Zieljahr nur durch Hochrechnungen abgeschatzt werden. Das Gutachten ,Gebaudestrategie
Klimaneutralitat 2045“ des BMWK bzw. BMWE geht fir Solarthermie im Jahr 2045 von einem Anteil
um 5 % aus [17]. Fir das Zieljahr 2040 der KWP in der SG Lachendorf wird daher ein solarthermischer
Anteil von 4,5 % am Endenergieverbrauch der Samtgemeinde angenommen. Somit ergibt sich eine
Endenergiemenge von 4,4 GWh, die von Solarthermie gedeckt wird.

Daruber hinaus wird erwartet, dass Solarthermieanlagen zunehmend in Warmenetze einspeisen. Hier-
bei spielen weniger die Dachflachen eine Rolle, sondern vielmehr geeignete Freiflachen fiir groRfla-
chige Kollektorfelder. Die geeigneten Flachen sind mit denen aus der Geoanalyse zu Photovoltaik-
Freiflachenanlagen generell identisch. Jedoch missen auch hier die Grundvoraussetzungen fir ein
Warmenetz gegeben sein. Flir die SG Lachendorf werden entsprechende Gebiete in Kapitel 7.1ausge-
wiesen. In der Kernstadt Lachendorf eignen sich andere Warmequellen voraussichtlich besser zum Ein-
speisen in ein Warmenetz. Fir die bestehenden Biogas-Netze koénnen solarthermische
Freiflaichenanlagen eine Moglichkeit sein, das Netz weiter zu betreiben, wenn die Biogasanlage nicht
mehr in Betrieb sein sollte. Hierbei werden voraussichtlich zusatzlich saisonale Warmespeicher sowie
ein Spitzenlasterzeuger erforderlich sein.

6.8 Oberflichennahe Geothermie

Nutzungsbedingungen nach geologischen Einschrankungen

Oberflachennahe Geothermie nutzt die im Erdreich gespeicherte Warme bis in etwa 400 m Tiefe zur
Gebiudebeheizung und -kiihlung. Uber Erdwirmesonden oder Flichenkollektoren wird die thermi-
sche Energie mithilfe einer Warmepumpe nutzbar gemacht. Sonden reichen senkrecht in den Boden,
wahrend Kollektoren horizontal in geringer Tiefe verlegt werden. Oberflichennahe Geothermie stellt
eine emissionsarme und grundlastfahige Art der Warmeversorgung dar und kann in Zukunft eine Rolle
in der kommunalen Warmeversorgung einnehmen. Dies beinhaltet sowohl den Einsatz bei dezentralen
Versorgungslésungen als auch bei der Nah- oder Fernwarme.

Laut dem Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) besteht in Niedersachsen nahezu fla-
chendeckend geologisches Potenzial fiir diese Technologie. Fiir das betrachtete Gemeindegebiet wer-
den im bebauten Bereich spezifische Warmeentzugsleistungen zwischen 20 und 30 W/m? bei
Einbautiefen von 1,2 bis 1,5 m ausgewiesen. Wahrend Flachenkollektoren gréRBere Grundstiicksflachen
erfordern, bieten Erdwarmesonden eine platzsparende Alternative, setzen jedoch Bohrungen voraus
und unterliegen zusatzlichen wasserrechtlichen Auflagen — insbesondere im Hinblick auf Trinkwasser-
und Heilquellenschutz.

Im Gemeindegebiet sind vereinzelt Geothermiebohrungen abgeteuft worden. Die meisten befinden
sich in Lachendorf (66) sowie (iber die Ortschaften verteilt (54). Diese Bohrungen weisen Warmeleit-
fahigkeiten zwischen 1,71 und 2,38 W/(m K) auf. In Tabelle 7 und Tabelle 8 sind die Einschréankungen
fiir Sonden und Kollektoren zusammengestellt. Die Nutzung kann durch Trink- oder Heilquellenschutz,
artesische Grundwasserverhaltnisse sowie Gefahrdungsbereiche durch Bergbau und Lagerstatten ein-
geschrankt werden. Eine Einschrankung bedeutet nicht, dass keine Geothermienutzung maglich ist. In
jedem Fall ist der Kontakt zum LBEG erforderlich.
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Tabelle 7: Einschriankungsgriinde fiir die Nutzung von Erdwarmekollektoren bis 5 m Tiefe in der SG Lachendorf (eigene
Auswertung, nach [18]

Einschrankungsgrund Ortsteil

Geringer Grundwasserflurabstand vorrangig in Gebieten der Siedlungsflachen

Tabelle 8: Einschriankungsgriinde fiir die Nutzung von Erdwadrmesonden bis 200 m Tiefe in der SG Lachendorf (eigene Aus-
wertung, nach [18] )

Einschrankungsgrund Ortsteil

Gefahrdungsbereich artesische Grundwasser- | Teile von Beedenbostel, Jarnsen, Hohnhorst,
verhaltnisse Luttern, Bargfeld

Flachenbedarf und Eignung dezentraler oberflaichennaher Geothermie

Die Eignung eines Gebiets zur Gebdudebeheizung liber oberflachennahe Geothermie wird liber den
geothermischen Deckungsanteil bewertet. Er beschreibt den Anteil der Gber oberflaichennahe Ge-
othermie entnehmbare Warmemenge am prognostizierten Warmeverbrauch der Geb&ude. Fir die ge-
othermischen Systeme werden die Flurstiicksgrenzen als Begrenzung angenommen und
Abstandsflachen zu Gebauden und Grenzen beriicksichtigt. Die Jahresarbeitszahl (JAZ) wird fir sa-
nierte Bestandsgebdude nach KWW Technikkatalog mit 3,6 angenommen. Bei einem Deckungsanteil
von unter 65 % wird die Warmequelle als nicht tauglich zur Gebaudebeheizung eingeordnet.

Abbildung 29 zeigt die Uberwiegende Eignung der Gebadudebeheizung durch oberflaichennahe Ge-
othermie auf Baublockebene. Fiir nahezu das gesamte Gemeindegebiet ist die Eignung als tauglich
einzustufen. In folgenden Gebieten kdnnen Einschrankungen erwartet werden:

e Die SchulstralRe im Ortsteil Eldingen

e Teile der Ortschaft Hohnhorst

e Der Bereich Kindergarten Beedenbostel

e Teile der Ortschaft Ahnsbeck

e Kreuzung Altenceller Weg/Oppersh&user StralRe im Ortsteil Lachendorf

e Der Einzelhandel an der Kreuzung AckerstralRe/WiesenstraRe im Ortsteil Lachendorf
e Weitere Teile der Ortschaft Lachendorf.

49



Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf
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Abbildung 29: Baublockbezogene Eignung zur Gebaudebeheizung mit Erdwarmesonden

6.9 Tiefe Geothermie

Im Rahmen einer Potenzialstudie im Auftrag des Landkreises Celle zur tiefen Geothermie wurden an-
hand von geowissenschaftlichen Informationen mogliche geothermische ErschlieBungshorizonte, ihre
Tiefenlage sowie die im Reservoir zu erwartenden Untergrundtemperaturen untersucht. [19] Die Stu-
die bewertet fir den Landkreis Celle die mitteltiefe und tiefe geothermische Nutzung. Anhand dieser
Informationen konnten bevorzugte Regionen im Landkreis Celle fiir eine geothermische Nutzung aus-
gewiesen werden.

Die tiefe Geothermie (tiefer als 1.000 m) ist im Landkreis an mehreren Stellen — etwa um Ahnsbeck in
der Samtgemeinde Lachendorf und in UnterliR in der Gemeinde Siidheide — mit sehr gutem Potenzial
belegt. Das sehr gute Potenzial der DemoCell-Bohrung der Baker Hughes INTEQ GmbH am Standort
Ahnsbeck wird schon in dieser Studie aus dem Jahr 2024 erwahnt.

Am 4. Juli 2025 fand eine Themenwerkstatt zum Thema Geothermie-Potenzial Lachendorf und Siid-
heide statt (Kapitel 3.2). Vorgestellt wurden die aktuellen Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
durch die target GmbH, das Potenzial des DemoCELL-Forschungsprojekts in Ahnsbeck durch Baker
Hughes und die Potenzialanalyse Geothermie im Landkreis Celle mit besonderem Fokus auf den Stand-
ort UnterllR von der Universitdt Gottingen. Das Treffen verdeutlichte die groRen Potenziale der Tie-
fengeothermie im Landkreis Celle, insbesondere im Hinblick auf eine zukiinftige klimafreundliche
Warmeversorgung fiir die Samtgemeinde Lachendorf.
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6.10 Umweltwarme aus Gewassern

Oberflachengewasser wie Fliisse und Seen sind nutzbare Quellen fir Umweltwarme. Mithilfe von War-
metauschern kann die thermische Energie des Wassers entzogen und tGiber Warmepumpen fiir Heiz-
zwecke bereitgestellt werden. Die meist groflen Volumenstrome bei Fliissen bzw. die vergleichsweise
stabilen Wassertemperaturen gegeniiber der AulRentemperatur qualifizieren Flisse und Seen insbe-
sondere in urbanen Gebieten als gute Warmequellen. In einer aktuellen Untersuchung zum theoreti-
schen Potenzial des Warmeentzugs aus Oberflaichengewadssern in Bayern werden die derzeitige
rechtliche Situation und Auswirkungen auf die Standortwahl von Warmepumpen an FlieBgewassern
beleuchtet. [20] Darin werden solche Standorte als tauglich definiert, die bereits folgende Merkmale
aufweisen:

e Dbereits Eingriffe in das Okosystem durch Entnahmebauwerke vorhanden
e vorhandene Wasserrechte durch bestehende Nutzung
e raumliche Nahe zu Warmeabnehmern.
Insbesondere den Wasserkraft-Bauwerken wird aufgrund:
e des bestehenden Eingriffs in den Flusslauf
e vorhandener Infrastruktur
e bestehender Staustufen (bieten Resilienz gegeniiber Niedrigwasser) und
e Eigenstromnutzung bei Betrieb der Warmepumpe eine hohe Eignung zugeschrieben. [20]

Kanale und Seen eignen sich aufgrund ihrer meist geringen Tiefe, der fehlenden Wasserbewegung und
damit der geringen thermischen Regeneration nicht fir Warmeentzug in groReren Warmesystemen.

Die Ermittlung des Warmepotenzials erfolgt unter Beriicksichtigung einer minimalen Rick-Einspeise-
temperatur von 2 °C. Als maximale Entnahmemenge werden 5 % des Durchflusses angenommen. Die
Temperaturspreizung der Warmepumpe betragt im Normalfall (keine Unterschreitung der Mindest-
Einspeisetemperatur) 5 K. Fir die Jahresarbeitszahl (JAZ) wird ein Wert von drei angenommen. Die
Messwerte der einzelnen Flisse sind dem Gewasserkundlichen Jahrbuch entnommen. [21]

Die Entzugsleistungen aus dem FlieBgewadsser werden als taglicher Mittelwert ermittelt und als mo-
natlicher Mindestwert (kleinster ermittelter Wert) angegeben. Die ausgewiesene Entzugsleistung be-
zieht sich auf die Mindestleistung im Monat Januar, dem kaltesten Monat mit dem héchsten
Warmebedarf.

Prinzipiell geeignete Gewasser flir Warmeentnahme in der Samtgemeinde Lachendorf sind die Lachte
in Lachendorf und die Aschau in Beedenbostel.

Lachte

Wie bereits in Abbildung 25 gezeigt, ist nahezu der gesamte Uferbereich der Lachte im Samtgemein-
degebiet als Flora-Fauna-Habitat und Naturschutzgebiet ausgewiesen. Ausnahmen bilden die Flachen
im Werksgelande der Firma Drewsen Spezialpapiere in Lachendorf. Mit der Installation einer Flusswas-
serwarmepumpe mit Entnahmebauwerk kdnnte ein Beitrag zu einer zentralen Versorgung von Lachen-
dorf geleistet werden. Darauf wird konkret wird in Kapitel 7eingegangen.

51



Kommunale Warmeplanung firr die Samtgemeinde Lachendorf

Abbildung 30 zeigt den Lastgang des moglichen Warmeentzugs. In Tabelle 9 sind die zugehorigen Kenn-
werte als Durchschnittswerte fiir Sommer und Winter angegeben. Temperatur und Volumenstrom ver-
halten sich saisonal gegensatzlich, die groBRte Entzugsleistung ergibt sich im April mit 1 MW. Mit der
ausgewiesenen Entzugsleistung im Januar von 0,48 MW ergibt sich eine nutzbare Warmeleistung nach
der Warmepumpe von 0,72 MW.

Tabelle 9: Durchschnittliche Kennwerte der Lachte

@ Winter

Wassertemperatur

Volumenstrom

Entzugsleistung

Warmeleistung inkl. Warme-
pumpe
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Abbildung 30: Lastgang des Warmentzugs aus der Lachte

Aschau

Wie bereits oben in e gezeigt, ist nahezu der gesamte Uferbereich der Aschau im Gemeindegebiet als
Fauna-Flora-Habitat Gebiet sowie Teilstlicke als Landschaftsschutzgebiet ausgewiesen. Das Stauwehr
in Beedenbostel bietet als Querbauwerk im Gemeindegebiet eine Mdglichkeit zur Installation einer
Flusswasserwdarmepumpe mit Entnahmebauwerk. Wenngleich der Standort generell denkbar scheint,
ist keine allgemeine Warmenetzeignung um den Standort gegeben. Die theoretisch moglichen War-
meentzugsmengen lassen, insbesondere auf Grund der Menge und bei dem genehmigungsrechtlichen
Aufwand, keine wirtschaftliche Umsetzung zu.

Tabelle 10 zeigt die durchschnittlichen Kennwerte der Aschau bzw. den Lastgang in Abbildung 31. Tem-
peratur und Volumenstrom verhalten sich saisonal gegensatzlich, die groRte Entzugsleistung ergibt
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sich im Dezember mit 16 KW. Mit der ausgewiesenen Entzugsleistung im Januar von 3 KW ergibt sich
eine nutzbare Warmeleistung nach der Warmepumpe von 4 KW.

Tabelle 10: Durchschnittliche Kennwerte der Aschau

@ Winter

19°C

Wassertemperatur 4°C

Volumenstrom 0,019 m3/s 0,011 m3/s

Entzugsleistung 7 kW 11 kW

Warmeleistung inkl. Warme-
pumpe

11 kW 17 kW

Bemerkung: Hier wurde lediglich das Abwasserpotential der Klaranlage Eschede berticksichtig,
da es flr die Aschau keine fundierten Volumenstrome gibt (Trockenlauf des Flussbettes im Sommer)!
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Abbildung 31: Lastgang des Warmentzugs aus der Aschau

6.11 Umweltwarme aus Luft

Grundsatzlich kann die Warmeenergie der Umgebungsluft bei jedem Geb&dude dazu verwendet wer-
den, mit einer Warmepumpe Heizungswarme bereitzustellen. Da die Energiequelle Luft praktisch un-
erschopflich vorliegt, gilt es, nicht die Verfligbarkeit dieses Potenzials zu ermitteln, sondern zu
Uberprifen, wo es zu Einschrankungen hinsichtlich des Anlagenstandorts kommt. Insbesondere in eng
bebauten Wohngebieten kann der Einsatz durch die entstehenden Larmemissionen der Anlagen deut-
lich erschwert werden, da ein ausreichender Abstand zu Wohngebauden erforderlich ist. Die Anforde-
rungen an die einzuhaltenden Abstande sind je nach Bundesland unterschiedlich ausgelegt. [22] [23]

Die Eignung zur dezentralen Versorgung mit Luft-Wasser-Warmepumpen (LWP) wird daher liber den
baulichen Abstand der Gebdude zueinander bewertet. Diese BewertungsgrofRe wird aufgrund von ent-
stehenden Gerdauschimmissionen durch den Betrieb der LWP am Nachbargebadude gewahlt. Es gilt: Je
nadher die Gebdude zueinanderstehen und je groRRer ihre Anzahl in einem definierten Umkreis ist, desto
geringer wird die Wahrscheinlichkeit eingeschatzt, dass sie mit dezentralen LWP versorgt werden kon-
nen. Der energetische Standard der Geb&dude wird nicht beriicksichtigt. Moderne Luft-Wasser-Warme-
pumpen erreichen Vorlauftemperaturen bis 75° C, sodass keine technische Einschrankung zu erwarten
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ist. Abbildung 32 zeigt die Wahrscheinlichkeit zur dezentralen Versorgung durch Luft-Wasser-Warme-
pumpen fir jeden Baublock in der Samtgemeinde.

Eignung Luftwdrmepumpen
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[ Wahrscheinlich nicht geeignet
| Wahrscheinlich geeignet

[ Sehr wahrscheinlich geeignet
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Abbildung 32: Eignung fiir dezentrale Luft-Warmepumpen auf Baublockebene

Der flachendeckende Einsatz von Luft-Wasser-Warmepumpen erscheint insgesamt als sehr wahr-
scheinlich. Einschrankungen sind in folgenden Bereichen zu erwarten:

e Grundschule im Ortsteil Eldingen und Seniorenresidenz Drei Eichen im Ortsteil Lachendorf weisen
hohe Warmeverbrauche im Umfeld von Wohnbebauungen auf, die LWP-Eignung wird kritisch ein-
geschatzt. Bei passender Platzierung des LWP-Kollektors kann der Einsatz auch unkritisch sein

6.12 Umweltwarme aus Abwasser

Die Warmeenergie des Abwassers kann sowohl aus dem Abwassernetz selbst als auch aus dem geklar-
ten Wasser entnommen werden.

Abwasserleitungen

Eingeleitetes Abwasser hat im Winter eine durchschnittliche Temperatur von 10 bis 15 °C, wahrend
des Sommers etwa 17 bis 20 °C. Mit Hilfe einer Warmepumpe kann, wie in der Nutzung thermischer
Energie aus Gewadssern, diese Warme nutzbar gemacht werden. Der Warmeentzug ist sowohl aus den
Leitungen im Zulauf als auch aus dem Auslauf einer Klaranlage moéglich. Wenn Warme aus den Abwas-
serleitungen entzogen wird, bieten sich hier quartiersnahe bzw. zentrale Sammelleitungen oder Pump-
werke an. Bedingungen fir die Nutzung der Warme aus dem Abwassernetz sind neben ausreichender
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FlieBgeschwindigkeit und Volumenstrom auch die Nennweiten moglicher Kanalabschnitte. Es ist si-
cherzustellen, dass bei dem Warmeentzug aus dem Zulauf in unmittelbarer Nahe zum Klarwerk die
Temperatur des Abwassers nur so weit abgesenkt wird, dass die biochemischen Prozesse der Klaran-
lagen nicht beeinflusst werden. Fiir die Entnahme von Warmeenergie wird angenommen, dass ledig-
lich ein Teilstrom des Abwassers genutzt wird und nicht der gesamte Abfluss. Ab einem
Trockenwetterabfluss von ca. 15 I/s eignen sich Kanalabschnitte zur Warmeentnahme. [24]

Die im Einzugsgebiet der Klaranlage liegenden Hauptpumpwerke befinden sich in Hofer, Hohnhorst,
Jarnsen, Luttern und zum weiteren Teil abseits geschlossener Ortschaften. Es wurden vom Netzbetrei-
ber keine Daten zu den Durchfliissen an den Hauptpumpwerken libergeben, da diese im Jahresmittel
den notwendigen Mindestdurchfluss von 15 I/s nicht erreichen. Die Hauptpumpwerke kommen mit
den vorliegenden niedrigen Warmedichten in den umliegenden Ortschaften und dem geringen Durch-
fluss nicht als Quelle zum Warmeentzug in Frage.

Klaranlagen

Abwasserwarme kann auch direkt in der Klaranlage gewonnen werden, entweder im Zulauf der Anlage
oder aus dem gereinigten Wasser im Vorfluter. Erfolgt die Warmeentnahme aus dem Zulauf, ergeben
sich verschiedene Herausforderungen: Es kann von einem héheren Aufwand bei der Reinigung der
Warmetauscher-Oberflachen ausgegangen werden. Weiterhin kann die Entnahme von Warmeenergie
und damit die Absenkung der Temperatur des Vorlaufes zu einer Beeintrachtigung der Mikrobiologie
und damit des Klarprozesses fiihren. Die Entnahme vor dem Klarprozess wird somit nicht empfohlen
bzw. bedarf weiterer detaillierter Uberpriifungen.

Die Warmeentnahme am Klarwerksabfluss nach dem Prozess ist bereits durch einen reduzierten Rei-
nigungsaufwand der Warmetauscher-Oberflachen (lediglich regelméaRige Biofilmreinigung) einfacher.
Zusatzlich stort die Temperaturabsenkung nicht den Klarprozess und wirkt sich eher positiv auf das
Einleitgewdsser aus. [25] Weitere Vorteile fiir den Standort der Warmeauskopplung auf einem Klar-
werksgeldnde sind ein bestehender Bebauungsplan und giiltige Einleitungsgenehmigungen, da sich an
der eingeleiteten Wassermenge nichts dndert.

Fiir die Ermittlung des technisch voraussichtlich theoretischen Potenzials gilt es, geeignete Verbrau-
cher unter Einbeziehung der entsprechenden Volllaststunden zu ermitteln. Dabei sind die Lage der
Klaranlage zu den Warmeabnehmern, evtl. vorhandene Ankerkunden, hohe Warmeflachendichten so-
wie die Anbindung an ein mogliches Warmenetz entscheidend.

Das Klarwerk befindet sich in Lachendorf ca. 1.300 m von der Wohnbebauung entfernt. Mit der ermit-
telten Entzugsleistung in Hohe von 0,47 MW steht ein jahrliches theoretisches Potenzial von
3,8 GWh/a zur Verfugung. Durch den Einsatz einer Warmepumpe, kann so lber die Einbeziehung des
Stromanteils eine thermische Leistung von bis zu 0,74 MW bzw. 5,7 GWh/a erzeugt werden. Das Klar-
werk befindet sich in relativer raumlicher Ndhe zu geeigneten Verbrauchern. In Verbindung mit ande-
ren moglichen potenziellen Warmequellen, wie z.B. Industrieelle Abwdarme oder Geothermie, konnte
die Klaranlage einen nennenswerten Beitrag zur Warmeversorgung des Zentrums von Lachendorf bei-
tragen. Hier wird auf die Untersuchung des Fokusgebietes Lachendorf Zentrum im Kapitel 7.3.1 ver-
wiesen. Die Ergebnisse der Potenzialanalyse des Klarwerks sind Tabelle 11 zu entnehmen.
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Tabelle 11: Durchschnittliche Kennwerte Kldranlage Lachendorf

@ Winter

Wassertemperatur 9°C 19°C

Volumenstrom 0,028 m3/s 0,018 m3/s
Entzugsleistung 0,49 MW 0,29 MW

Warmeleistung inkl. Warme-
pumpe

0,74 MW 0,55 MW

6.13 Zusammenfassung

In der Samtgemeinde Lachendorf gibt es verschiedene Potenziale, die unterschiedlich nutzbar sind. Die
Ergebnisse der Potenzialanalyse sind nachfolgend zusammengestellt.

Wasserstoff

Wasserstoff wird keine grolRe Rolle fiir die zukiinftige Warmeversorgung in der Samtgemeinde Lachen-
dorf spielen. Die aktuelle Gasinfrastruktur in der Samtgemeinde sowie im LK Celle wird Wasserstoff
nur nach umfangreichen Umbauarbeiten verteilen kénnen. Fehlende Verfligbarkeit von (griinem) Was-
serstoff und damit auch zukiinftig hohe Preise sowie Effizienzverluste im Vergleich zu Warmepumpen
machen Wasserstoff fiir die Warmeerzeugung im Sektor Private Haushalte unattraktiv. Wasserstoff
wird in Zukunft vorwiegend dort eingesetzt werden, wo eine Elektrifizierung nicht uneingeschrankt
moglich ist und hohe Temperaturen erforderlich sind.

Unvermeidbare Abwarme

Im Samtgemeindegebiet Lachendorf wurde mit dem Unternehmen Drewsen Spezialpapiere ein indust-
rielles Abwarmepotenzial identifiziert. Das Unternehmen verfiigt Gber einen Prozessabwarmewasser-
volumenstron von 250 m3/h bei einer Temperatur von 35°C. Weitere im Rahmen der
Offentlichkeitsbeteiligung eingegangene Vorschldge werden derzeit als nicht nutzbar eingestuft und
sollten bei der Fortschreibung der Warmeplanung erneut geprift werden.

Biomasse

Die Flachennutzung in der Samtgemeinde Lachendorf wird mit einem Anteil von ca. 63% von landwirt-
schaftlichen Flachen dominiert. Die Landwirtschaft bietet somit mit ca. 69 GWh/a ein groRRes thermi-
sche Potenzial. Das technische Brennstoffpotenzial in der Kommune betragt ca. 169 GWh/a.

Strom

Fiir den Bereich Strom werden die Mdéglichkeiten fir PV-, Wind und Wasserkraftanlagen untersucht.

Die SG Lachendorf hat keine neuen Flachen fiir Windenergie ausgewiesen. Daher beschrankt sich das
Potenzial auf den Austausch von Altanlagen. Es ist jedoch derzeit nicht moglich zu bewerten, ob und
wie ein Austausch von Altanlagen in Hohne und Eldingen durch leistungsstarkere konkret umgesetzt
werden kann.
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Da der Neubau von Wasserkraftanlagen genehmigungsrechtlich schwierig ist, beschrankt sich das Po-
tenzial auf Effizienzverbesserungen an bestehenden Anlagen. Da keine Wasserkraftanlagen in Betrieb
sind, kann kein Potenzial ausgewiesen werden.

Fur Aufdach-PV ergibt sich ein potenzieller Ertrag von 128 GWh/a. Die theoretisch geeigneten Bereiche
fur Freiflachen-PV sind 7.283 ha grol und haben einen Ertrag von 6.810 GWh/a. In der Praxis wird nur
ein Bruchteil des Potenzials realisiert werden. Die Werte zeigen jedoch die umfangreichen Moglichkei-
ten, die es vor Ort gibt.

Solarthermie

Der solarthermische Anteil am prognostizierten Warmeverbrauch im Jahr 2040 wird mit 4,4 GWh an-
gegeben. Die Errichtung groer Freiflaichensolarthermieanlagen ist grundsatzlich auf denselben Fla-
chen moglich, die sich auch fiir PV-Parks eignen. Aufgrund von Verlusten und hohen Leitungsbaukosten
fallt die Entfernung zu den Verbrauchern deutlich negativer ins Gewicht als bei PV-Freiflaichenanlagen
und ist daher zu minimieren.

Oberflaichennahe Geothermie

Im Gemeindegebiet wird die geothermische Nutzung fiir Sonden und Kollektoren durch artesische
Grundwasserverhaltnisse und Grundwasserversalzung bzw. den geringen Grundwasserstand einge-
schrankt. Diese Einschrankungen verhindern die generelle Nutzung von Geothermie nicht, sondern
erfordern vor allem den Austausch mit dem LBEG. Dies zeigen auch die 120 abgeteuften Geothermie-
bohrungen in der Samtgemeinde.

Tiefe Geothermie

Die Nutzung tiefer Geothermie in der Samtgemeinde Lachendorf ist begilinstigt, muss jedoch noch
durch weiterfilhrende Machbarkeitsstudien in enger Zusammenarbeit mit dem BMWE und der Baker
Hughes GmbH geprift werden.

Umweltwdrme aus Gewassern Lachte

Das FlieRgewadsser Lachte weist eine potenzielle Entzugsleistungen von 0,48 MW auf. Mit der Installa-
tion einer Flusswasserwarmepumpe mit Entnahmebauwerk kdnnte ein Beitrag zu einer zentralen Ver-
sorgung von Lachendorf geleistet werden. Die Aschau lasst auf Grund der verfligbaren mdglichen
theoretisch Warmemenge keine weitere Nutzung zu.

Umweltwarme aus der Luft

Aufgrund der lockeren Bebauung und der damit groBen Abstanden der Gebdude zueinander sind de-
zentrale Luft-Wasser-Warmepumpen allein nach thermischem Deckungsgrad und Gebdudeabstand
groRflachig einsetzbar. Diese Analyse bezieht den energetischen Standard des Gebdudes nicht mit ein.
Eine gebaudeindividuelle Analyse mit einer Energieberatung muss fiir jedes Gebaude erfolgen, um die
passende Anlage zu bestimmen.

Umweltwdrme aus Abwasser

Das Klarwerk Lachendorf bietet eine Entzugsleistung von 0,47 MW und befindet sich in erreichbarer
Nadhe von geeigneten Warmeabnehmern. Eine Einbeziehung zur Versorgung eines Nahwarmenetzes
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im Zentrum von Lachendorf ist in weiteren Untersuchungen zu evaluieren. Das Abwassernetz selbst
scheidet aufgrund der geringen Abflussmengen und Nahe zu potenziellen Warmeabnehmern aus.
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7 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfolgt die Einteilung der Warmeversorgungsgebiete auf
Basis der zuvor analysierten Bestands- und Potenzialdaten (Kapitel 5 und Kapitel 6). Ziel ist es, die vo-
raussichtlich geeignetsten Warmeversorgungsstrukturen fur verschiedene Teilrdume der Kommune zu
identifizieren. Dabei wird untersucht, in welchen Bereichen die Ausweisung von Warmenetzversor-
gungsgebieten, dezentralen Warmeversorgungsgebieten, Prifgebieten sowie gegebenenfalls Wasser-
stoffnetzgebieten mit hoher Wahrscheinlichkeit méglich und sinnvoll ist. Nach Kapitel 6.3 ist die
Versorgung mit Wasserstoff Giber ein Gasverteilnetz hochst unwahrscheinlich und wird folglich in die-
sem Kapitel nicht weiter beleuchtet.

Die Einteilung des Kommunalgebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsarten erfolgt auf Grund-
lage einer Bewertung der einzelnen Versorgungsmoglichkeiten. Die Eignung der Versorgungsarten
(zentral oder dezentral) wird anhand ausgewahlter Indikatoren ermittelt, als Wahrscheinlichkeit aus-
gedrickt und kartographisch dargestellt. Alle Indikatoren beziehen sich auf das Zieljahr 2040, um die
langfristige Wirtschaftlichkeit der MaRRnahmen zu gewahrleisten. Hierfir wird der im Sanierungssze-
nario (siehe Kapitel 8.1) ermittelte prognostizierte Verbrauch verwendet.

Es werden folgende Warmeversorgungsarten berlicksichtigt:

e zentrale Warmeversorgung
o durch eine in der Potenzialanalyse aufgefiihrte erneuerbare Warmequelle
o durch eine Luft-Wasser- oder Sole-Wasser-GroRwarmepumpe
e dezentrale Warmeversorgung
o durch Luft-Wasser-Warmepumpen
o durch Sole-Wasser-Warmepumpen
o durch feste Biomasse (Holzpellets).

7.1 Zentrale Warmeversorgung

In der Bewertung zur Eignung einer zentralen Warmeversorgung werden folgende Indikatoren ber{ick-
sichtigt:

e Wairmeliniendichte im Zieljahr

e Waiarmeflachendichte im Zieljahr

e zentrale erneuerbare Warmepotenziale
e Vorhandensein kommunaler Gebdude
e Vorhandensein von Ankerkunden.

Wiérmeliniendichte

In Abbildung 33 ist die Warmeliniendichte im Zieljahr 2040 dargestellt. Sie beschreibt die jahrlich ver-
brauchte Warmeenergie der umliegenden Gebaude pro Meter StraRenlange. Ausgehend von der An-
nahme, dass zuklinftige Warmenetze entlang der Strallen verlegt werden, lassen sich so verlassliche
Vorabschatzungen zum Verhaltnis der zu erwartenden Kosten und Ertrage treffen. Ab einer Warmeli-
niendichte von 1,5 MWh/m a in mehreren zusammenhangenden StraRenziigen kann von einer mogli-
chen Warmenetzeignung ausgegangen werden. [26]
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Abbildung 33: Wirmeliniendichte in MWh/m a im Zieljahr 2040

Eine Warmeliniendichte zwischen 1,5 und 2 MWh/m a tritt an einigen unabhangig voneinander liegen-
den Punkten im Gemeindegebiet auf. Es handelt sich um 6rtlich begrenzte Ballungen im Warmever-
brauch, die aufgrund der geringen Ausbreitung keinen Einfluss auf die Warmenetzeignung haben. Als
Beispiele sind zu nennen:

e Im Ortsteil Eldingen ist die Grundschule als relevanter Warmeverbraucher vorhanden. Entlang
der SchulstralRe liegt eine hohe Liniendichte tGber 2 MWh/m a vor, die sich in der umliegenden
Bebauung jedoch schnell verliert.

e Im Ortsteil Hohne hat der Bereich der Grundschule entlang der DorfstralRe eine hohe Warmeli-
niendichte von Gber 3 MWh/m a

¢ Im Ortsteil Beedenbostel weist der Bereich des Seniorenheims und die Ahnsbecker Str. zwischen
Am Wehrturm und HeBberg hohe Warmeliniendichten auf.

e Im Ortsteil Lachendorf sind entlang der StraRe Stidfeld mehrere kommunale Gebaude verortet,
die einen signifikanten Warmeverbrauch aufweisen. In den umliegenden Wohngebieten sind
vereinzelt Warmeliniendichten iber 1,5 MWh/m a zu verorten, jedoch besteht kein raumlicher
Zusammenhang.

Weitere Indikatoren

In Abbildung 34 sind die weiteren Indikatoren der Warmenetzeignung dargestellt. Die Warmelinien-
dichte allein ist nicht ausreichend fiir eine qualifizierte Einordnung.
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I . [ Gemeindegrenze

Die Warmeflachendichte beschreibt den jahrlichen Warmeverbrauch in MW pro ha Grundflache
der Gebiete. Als Richtwert kann fir die wirtschaftliche Warmenetzerrichtung im Bestand eine
Warmeflachendichte groRer 415 MWh/ha a angenommen werden. [26]

Ankerkunden bezeichnen Gebaude, die iber einen erhohten Warmeverbrauch verfligen
Kommunale Gebdude bezeichnen Gebaude, die sich im Eigentum der 6ffentlichen Hand befin-
den

Warmepotenziale sind die im Rahmen der Potenzialanalyse erhobenen erneuerbaren Energie
Potenziale.

® Kommunale Gebaude
Potenziale
& Geothermie
@ Klaranlage
¢ Biogas
< Flussthermie
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Abbildung 34: Indikatoren der Warmenetzeignung: Warmeflachendichte, kommunalen Gebauden und Warmepotenzialen

Haufungen von fiir die Warmenetzeignung positiven Indikatoren treten an folgenden Orten auf:

Im Ortsteil Hohne sind im Bereich der Grundschule mehrere kommunale Gebdude und ein An-
kerkunde zu verorten. In einer Entfernung von ca. 500 m ist eine Biogasanlage mit Abwarme
installiert. Die Warmeflachendichte ist mittelhoch.

Im Ortsteil Beedenbostel sind zwei Ankerkunden und ein kommunales Gebdude ohne raumli-
chen Zusammenhang verortet. Die Warmeverbrauchsdichte ist eher gering.

Im Ortsteil Lachendorf sind zentrumsnah sechs kommunale Gebdude und ein Ankerkunde ver-
ortet. Die Warmeflachendichte ist eher gering bis mittelhoch. Ein Unternehmen des produzie-
renden Gewerbes verfiigt nahe der genannten Verbraucher lber relevante Abwarme (s. Kapitel
6.4).
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Wabhrscheinlichkeit der Warmenetzeignung

In Abbildung 35 ist die voraussichtliche Warmenetzeignung im Zieljahr 2040 dargestellt. Die qualitative
Darstellung ist eine Zusammenfassung der eingangs festgelegten und einzeln bewerteten Indikatoren
(s.0.).

In der Samtgemeinde Lachendorf lassen sich folgende Gebiete identifizieren, die sich wahrscheinlich
fiir eine zentrale Warmeversorgung eignen:

e Im Ortsteil Eldingen ist das Gelande der Grundschule als wahrscheinlich warmenetzgeeignet ka-
tegorisiert, die umliegenden Gebiete als wahrscheinlich- / sehr wahrscheinlich nicht warmenetz-
geeignet. Aufgrund der rdumlichen Beschrankung wird das Gebiet nicht weiter betrachtet.

e Im Ortsteil Lachendorf wird das Gebiet 6stlich der Stralle Stdfeld als sehr wahrscheinlich war-
menetzgeeignet kategorisiert. Die zentrale Warmeversorgung wird im Rahmen des Fokusge-
biets Lachendorf Zentrum im Kapitel 7.3.1 ndher untersucht.

Warmenetzeignung 2040

\ Sehr wahrscheinlich nicht geeignet
[ Wahrscheinlich nicht geeignet
[ Wahrscheinlich geeignet

Il Sehr wahrscheinlich geeignet

[] Gemeindegrenze

Q © OpenStreetMap Contributors

Abbildung 35: Wahrscheinlichkeit der Warmenetzeignung im Zieljahr 2040

7.2 Priifgebiete

Prifgebiete sind Bereiche, in denen keine eindeutige Aussage zur zukinftigen Eignung der Warmever-
sorgungsart getroffen werden kann. Im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung gilt es, die
Prifgebiete zu evaluieren und Planungssicherheit fiir betroffene Gebaude herzustellen.

Als Prifgebiete werden folgende Gebiete in der Samtgemeinde Lachendorf ausgewiesen:

e Gebiete, in denen nach Kapitel 5.1.2 bereits eine netzgebundene Warmeversorgung vorliegt:
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Es ist haufig unklar, ob eine bauliche Nachverdichtung geplant ist oder ob eine solche (iber-
haupt realisierbar ware — etwa aufgrund begrenzter Leitungsquerschnitte im bestehenden
Netz. Darlber hinaus bestehen offene Fragen hinsichtlich der langfristigen Verfligbarkeit der
aktuell eingesetzten Warmequellen. Diese Unsicherheiten erschweren eine belastbare Ein-
schatzung zur zukinftigen Versorgungsart. Im Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung
sollten diese Gebiete erneut bewertet werden.
e Das als Fokusgebiet im Kapitel 7.3.1 untersuchte Gebiet Lachendorf Zentrum:

Aufgrund der vielfaltigen vorliegenden erneuerbaren Warmepotenziale ist das Gebiet fir eine
zentrale Warmeversorgung prdadestiniert. Die im Gebiet liegenden Gebdude zeichnen sich
durch Einfamilienhausbebauungen mit entsprechend mittleren Warmeverbrduchen aus. Im
ersten Schritt der Warmenetzeignungsuntersuchung wird das Gebiet als wahrscheinlich nicht
warmenetzgeeignet kategorisiert. Nach der im Kapitel 7.3.1 detaillierteren Untersuchung,
kann keine eindeutige Einordnung des Gebiets getroffen werden. Die zentralen und dezentra-
len Versorgungsoptionen verursachen in etwa gleich hohe verbraucherbezogene Vollkosten.
Die Umsetzung einer zentralen Warmeversorgung in diesem Gebiet sollte in Machbarkeitsstu-
dien nadher untersucht werden.

7.3 Untersuchung der Fokusgebiete

Ein Fokusgebiet beschreibt ein raumlich abgegrenztes Gebiet, welches es im Hinblick einer klima-
freundlichen Warmeversorgung kurz- bis mittelfristig prioritar zu behandeln gilt. Dabei unterscheidet
sich ein Fokusgebiet gegeniiber einem Priifgebiet durch einen erhéhten Detaillierungsgrad bei der Be-
trachtung konkreter Handlungsoptionen. Dies kann bei geeigneten Rahmenbedingungen beispiels-
weise den Aufbau eines Warmenetzes oder die Steigerung der Energieeffizienz durch energetische
Gebdudesanierung bedeuten. Die Auswahl dieser Fokusgebiete erfolgt dabei in enger Abstimmung mit
der Kommunalverwaltung.

7.3.1 Fokusgebiet Lachendorf Zentrum

Durch die Ortsnahe Lage der Papierfabrik Drewsen Spezialpapiere steht ein nennenswertes Potenzial
fiir eine netzgebundene Warmeversorgung zu Verfligung. Perspektivisch kdnnte Tiefengeothermie aus
dem nordlich von Ahnsbeck gelegenen Versuchsbohrfeld einen erheblichen Beitrag zu Warmeversor-
gung beitragen. Erganzend zu einer netzgebunden Warmeversorgung konnten, auf Grund der ortsna-
hen Lage auch die Abwarme aus der Klaranlage oder die Flussthermie an der Lachte in Betracht
kommen. Untersucht wird die netzgebundene Warmeversorgung des Fokusgebietes mit Abwarme aus
der Papierfabrik.

Fiir das Prifgebiet Lachendorf Zentrum zeigt Abbildung 36 einen moglichen Trassenverlauf mit der
Energiezentrale im Bereich des Industriebetriebes Drewsen Spezialpapiere.
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Abbildung 36: Fokusgebiet Lachendorf Zentrum mit moéglichem Warmenetz bei Nutzung der industriellen Abwarme des
Papierwerks

In Tabelle 12 sind ausgewadhlte Kennwerte des Netzes zusammengestellt.

Tabelle 12: Kennwerte potenzielles Warmenetz Lachendorf Zentrum

Anzahl Gebdude 898

Prog. Warmeabsatz in 2040 27,1 GWh

Erforderliche Warmeleistung ab Energiezentrale 12.900 kW

Ldnge Trasse (gesamt) 27,5 km

Verteilleitungen 16,9 km

Hausanschliisse 10,6 km

Abbildung 37 zeigt Spannen moglicher Warmegestehungskosten fiir ein potenzielles Warmenetz im
Fokusgebiet Lachendorf Zentrum gegeniiber dezentralen Luft-Wasser-Warmepumpen bzw. Holzpel-
let-Kesseln. Das Warmenetz erscheint hier mit Warmegestehungskosten im Bereich zwischen 12,0 und
15,0 ct/kWh (netto ohne Marge) als glinstige Losung. Als vorteilhaft kbnnte sich die direkte Dekarbo-
nisierung von bis zu 898 Gebduden in einem absehbaren Zeitraum erweisen. Mégliche Vorlauftempe-
raturen von 75 °C eignen sich auBerdem fiir eine zuverldssige Warmeversorgung unsanierter Gebaude.
Biomasse und speziell Holzpellets sind wirtschaftlichen Schwankungen unterworfen. Die Nachfrage
und damit der Preis von Biomasse wird im Zuge der Dekarbonisierung voraussichtlich stark steigen,
daher wird eine dezentrale Holzpelletsheizung nicht empfohlen, da es hier zwei Alternativen gibt. Fir
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die Betrachtung der dezentralen LWP ergeben sich Warmegestehungskosten zwischen 12,7 und
14,7 ct/kWh (netto ohne Marge).
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Abbildung 37: Gegeniiberstellung moéglicher Warmegestehungskosten fiir verschiedene Technologien (netto ohne
Marge)

Fiir das Untersuchungsgebiet kann im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung eine Warmenetzeig-
nung nicht abschliefend festgestellt werden. Die Warmegestehungskosten fir die Varianten Warme-
netz und dezentrale Warmeversorgung liegen gleich auf und lassen eine netzgebundene
Wadrmeversorgung als wahrscheinlich geeignet erscheinen. Hervorzuheben sind die verschiedenen Op-
tionen der Warmenetzquellen, die ortsnah in Betracht kommen kdnnten. Insbesondere ist perspekti-
visch die in Planung befindliche ErschlieBung von Tiefengeothermie nérdlich von Ahnsbeck ein
regeneratives vielversprechendes Potenzial. Es wird empfohlen, die weiteren Planungs- und Projekt-
schritte der beteiligten Akteure bei der Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung zu ber{ick-
sichtigen. Begleitend dazu sind weitere Studien zu empfehlen. Das Fokusgebiet Lachendorf Zentrum
wird als Prifgebiet ausgewiesen. Die MalBnahme WV3 , Machbarkeitsprifung fir das Prifgebiet La-
chendorf Zentrum” im Anhang | zum Bericht der kommunalen Warmeplanung beschreibt die Schaf-
fung von Klarheit bezliglich einer Umsetzbarkeit dieser zentralen Warmeversorgungsstruktur.

7.3.2 Fokusgebiet Gebdudesanierung

Neben den Fokusgebieten, die eine zentrale Warmeversorgungslosungen betrachten, richtet sich beim
Fokusgebiet Gebdudesanierung der Blick auf die Reduktion des Warmeverbrauchs. Dabei werden ins-
besondere Wohngebaude untersucht, die sich oftmals in privater Eigentimerschaft befinden. Zur
Identifikation eines solchen Fokusgebietes wird daher die voraussichtliche Reduktion des Warmever-
brauchs auf Baublockebene betrachtet, und es werden Gebiete mit erhéhten Reduktionspotenzialen
bestimmt. Die Ermittlung des gebaudeindividuellen Reduktionspotenzials als Differenz des heutigen
und des kiinftigen Warmeverbrauchs im Zieljahr 2040 wird im noch folgenden Kapitel 8.1 weiter er-
lautert. Die Feststellung eines Fokusgebietes Gebaudesanierung dient dazu, das vorhandene Potenzial
hervorzuheben und auf das Untersuchungsgebiet zugeschnittene Handlungsoptionen aufzuzeigen.
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Die Abgrenzung des Fokusgebietes fiir die SG Lachendorf ist in Abbildung 38 dargestellt. Es befindet
sich nordwestlich des Betriebsgeldndes der Drewsen Spezialpapiere GmbH & Co. KG. Innerhalb des
Untersuchungsgebietes liegt die Gberwiegende Warmeverbrauchsreduktion bei Giber 30 %. Die veran-
schlagte Senkung des Warmeverbrauchs bis zum Zieljahr 2040 umfasst neben der Reduktion durch
energetische Gebdudesanierung auch klimabedingte Effekte. Auf diese wird im Kapitel 8.1 nadher ein-
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Abbildung 38: Abgrenzung des Fokusgebietes Gebaudesanierung

Das mogliche Einsparpotenzial durch energetische Gebdudesanierung wird maRgeblich durch die vor-
herrschende Gebaudetypologie bestimmt. Dies umfasst zum einen den Zeitpunkt der Errichtung eines
Gebiudes in Form der Baualtersklasse und zum anderen die Bauart des Geb&audes, welche in die Ge-
baudetypen Einfamilienhaus (EFH) und Mehrfamilienhaus (MFH) differenziert wird. Zur Bestimmung
konkreter und reprasentativer Handlungsoptionen bei der energetischen Gebaudesanierung wird zu-
nachst der vorwiegende Wohngebaudetyp im Fokusgebiet ermittelt. Hierzu sind in Abbildung 39 die
Wohngebaudetypen nach ihrer Haufigkeit mit den zugrundeliegenden Baualtersklassen dargestellt.
Danach stellen Gebdude des Typs ,,E_EFH” mit einem Anteil von 66,7 % den haufigsten Wohngebau-
detyp dar. Dies entspricht Einfamilienhdusern, die im Zeitraum von 1958 bis 1968 errichtet wurden.
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Abbildung 39: Typisierung der Wohngebaude im Fokusgebiet Gebaudesanierung

Fiir den haufigsten Wohngebaudetyp ,,E_EFH” wird mithilfe der Datengrundlage des digitalen Gebau-
demodells ein ortstypisches Referenzgebadude fir das Fokusgebiet erstellt. Dieses bildet mit seinen
mittleren Bauteilflaichen (Dach, Fassade, Fenster, Kellerdecke, etc.), der mittleren beheizten Wohnfla-
che und dem mittleren Warmeverbrauch die Mehrheit der Wohngebaude im Fokusgebiet reprasenta-
tiv ab. Im Anschluss werden fiir dieses Referenzgebaude konkrete SanierungsmaBnahmen untersucht.
Diese werden weiterhin differenziert in die Sanierungsstandards gemaf$ dem GEG, den technischen
Mindestanforderungen des Bundesamts flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA TMA) und dem
Passivhausstandard. Dabei wird zur besseren Vergleichbarkeit jeweils eine Vollsanierung des Referenz-
gebaudes betrachtet.

Die Reduktion des Warmeverbrauchs infolge einer energetischen Gebdudesanierung ist in Abbildung
40 dargestellt. Darin ist links der mittlere Warmeverbrauch im Bestand aufgetragen. Dieser liegt bei
etwa 19.500 kWh/a. Je nach Sanierungsstandard sind Reduktionen von 55 % bis hin zu 74 % erzielbar.
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Abbildung 40: Verbrauchsreduktion je Sanierungsstandard fiir das Referenzgebaude im Fokusgebiet Gebaudesanierung

Die Kosten

flir eine solche Vollsanierung sind je Bauteil und Sanierungsstandard in Abbildung 41 dar-

gestellt. Die Gesamtkosten fiir das Referenzgebdude belaufen sich auf 75 Tsd. € gemaR den Vorgaben
des GEG bis hin zu 94 Tsd. € nach dem Passivhausstandard. Den groRten Kostenbestandteil stellt in
allen drei Sanierungsvarianten das Dach dar, gefolgt von der Fassade.

80

60

Sanierungskosten brutto [Tsd. €]

Abbildung 41:

94 Tsd. € ,
Bauteil

Warmebricken-
Optimierung
75 Tsd. € Dach

Oberste
Geschossdecke

I Fenster
Il Fassade
Il Kellerdecke

85 Tsd. €

GEG BAFA TMA Passivhaus

Sanierungskosten fiir das Referenzgebaude im Fokusgebiet Gebaudesanierung nach Sanierungsstandard

Die in dieser Betrachtung ermitteln Reduktionspotenziale und Sanierungskosten stellen exemplarisch
die bestehenden Handlungsoptionen und die damit verbundenen finanziellen Aufwendungen dar. Sie
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ersetzen jedoch keine gebaudeindividuelle Betrachtung. In einer solchen kdnnen zusatzliche Kriterien
und Rahmenbedingungen bericksichtigt werden. Hierzu zdhlen unter anderem die bestehende Bau-
substanz, ein bevorstehender Eigentiimerwechsel, ein Austausch der Heizungstechnik, auf den Einzel-
fall zugeschnittene Fordermoglichkeiten und die personlichen Finanzierungsmoglichkeiten des
Gebdudeeigentliimers. Fiir eine bessere Einordnung dieser Rahmenbedingungen bestehen im MaRnah-
menkatalog zur kommunalen Warmeplanung konkrete Anknipfungspunkte. Dabei handelt es sich um
die MaBnahmen ES1 , Initiierung einer Beratungskampagne zur energetischen Gebaudesanierung” und
dWV1, Initiilerung eines Beratungsangebotes fiir dezentrale Warmeversorgungsoptionen®.

7.4 Dezentrale Warmeversorgungsgebiete

Die dezentrale Warmeversorgung von Gebduden bildet die Giberwiegende Mehrheit der bestehenden
Warmeversorgung ab. Fir eine zielkonforme und damit erneuerbare Warmeversorgung bestehen wei-
terhin diverse Optionen. Dazu zdhlen beispielsweise der Einsatz von Biomasse-Kesseln, die Nutzung
von Heizstrom oder Umweltwarme. Letztere zeichnet sich in der Regel durch eine hohe Effizienz und
damit potenziell glinstige Warmegestehungskosten aus. Eine Nutzung von Umweltwarme Gber War-
mepumpen ist grundsatzlich im GrofRteil des Gebdudebestands moglich. Vereinzelt kann eine beson-
ders verdichtete Bebauungsstruktur zu lokalen Einschrankungen fiihren. Ursachen hierfir sind erhohte
Schallemissionen aufgrund geringer Abstdnde oder eine verringerte Flachenverfiigbarkeit.

In der Bewertung der Eignung zur dezentralen Warmeversorgung tiber Umweltwarme werden die fol-
genden Indikatoren berlicksichtigt:

e Potenzial zur Nutzung von Umweltwarme aus Luft
e Potenzial zur Nutzung von Umweltwadrme aus oberflaichennaher Geothermie.

Die Eignung zur dezentralen Warmeversorgung liber Umweltwarme basiert auf den Potenzialen fir
Luft-Wasser- und Sole- Wasser-Warmepumpen. Ist eine der Versorgungsarten geeignet, wird diese fir
das untersuchte Gebiet angenommen. Ist keine Versorgungsart geeignet, sinkt die Eignung zur Versor-
gung mit dezentralen Warmepumpen. Die Warmeversorgung mit fester Biomasse (Holzpellets, Scheit-
holz) und Heizstrom (direktelektrisch) bleibt davon ausgenommen. Die Energietrdager lassen sich
unabhangig von der Bebauungsdichte und GrundstiicksgrofRe in fast allen Bestandsgebauden realisie-
ren.

In der Samtgemeinde Lachendorf ldsst sich die Warmeversorgung mit dezentralen Warmeerzeugungs-
anlagen sehr wahrscheinlich in allen bewohnten Bereichen realisieren. Im Ortsteil Ahnsbeck ist ein
Baublock wahrscheinlich fiir die dezentrale Warmeversorgung geeignet.

7.5 Einteilung der Warmeversorgungsgebiete
Abbildung 42 zeigt die die Einteilung der Warmeversorgungsgebiete in der Samtgemeinde Lachendorf.

In der Samtgemeinde ist ein Warmenetzeignungsgebiet ausgewiesen. Es befindet sich in der Ortsmitte
des Ortsteils Lachendorf um die StralRe Stdfeld. Das Gebiet enthalt zwei Schulkomplexe und wird auf-
grund der auch zukiinftig groRen bendtigten Warmemenge mit einem Warmenetz ausgewiesen. Als
moglicher Bauzeitraum dieses Warmenetzes wird das Jahr 2031 angesetzt.
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Als Priifgebiete werden solche Gebiete ausgewiesen, die nach der Bestandsanalyse Uber eine zentrale
Warmeversorgung verfligen. Ebenso wird das Fokusgebiet Lachendorf Zentrum als Priifgebiet ausge-
wiesen.

Als dezentrales Versorgungsgebiet werden alle weiteren bewohnten Bereiche der Samtgemeinde La-
chendorf ausgewiesen.

Ob das Potenzial fir die Errichtung von weiteren Warmenetzen unter der Mitwirkung von z. B. Biirge-
renergiegenossenschaften oder anderen Eigeninitiativen im Speziellen moglich ist, sollte im Rahmen
der Fortfiihrung der kommunalen Warmeplanung regelmaflig mit den ortlichen Akteuren Gberprift
werden.

Eigungsgebiete
Warmenetzeignungsgebiet
Priifgebiet
I Dezentrale Versorgung
p Nachverdichtung / Zukunft Netz sicherstellen
N [ Gemeindegrenze

Q © OpenStreetMap Contributors

Abbildung 42: Einteilung der Gebiete nach voraussichtlicher Warmeversorgungsart
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8 Zielszenario

Das Zieljahr fir die Treibhausgasneutralitat in Niedersachsen ist gemaR NKlimaG das Jahr 2040. Das
Klimaschutzgesetz des Bundes hingegen legt dieses Ziel fiir das Jahr 2045 fest. Im Zielszenario der kom-
munalen Warmeplanung gilt das Zieljahr nach NKlimaG. Weiterhin werden die Ergebnisse fir die Zwi-
schenzieljahre 2025, 2030 und 2035 dargestellt. Aufgabe des Zielszenarios ist es, moglichst realistische
Entwicklungspfade zu prognostizieren, die die zukiinftige Warmeversorgungsstruktur skizzieren und
Handlungsfelder sowie Handlungszeitraume zur Zielerreichung aufzeigen.

8.1 Energieeffizienz und energetische Gebaudesanierung

Wesentlicher Bestandteil einer zielkonformen Warmeversorgung im Zieljahr ist neben der Umstellung
der Warmebereitstellung auf erneuerbare Energietrager eine Steigerung der Energieeffizienz im Hin-
blick auf den gesamten Warmeverbrauch. Als maligebliche Instrumente dienen hier die energetische
Gebadudesanierung und die Effizienzsteigerungen bei der Nutzung und Bereitstellung von Heiz- und
Prozesswarme. Im Rahmen des Zielszenarios werden alle warmeversorgten Gebaude im Samtgemein-
degebiet betrachtet. Bei der Ermittlung der Einsparpotenziale wird im Folgenden hinsichtlich der Ge-
bdudenutzung nach den Gebaudetypen der Wohngebaude (WG) und der Nichtwohngebaude (NWG)
differenziert. Letztere werden ergédnzend in die Verbrauchssektoren GHD/Kommunale Einrichtungen
und Industrie unterteilt.

Wohngebdude

Die energetische Gebaudesanierung ist ein zentraler Bestandteil zur Erreichung einer zukunftsfahigen
Warmeversorgung. Insbesondere die Kombination von baulichen SanierungsmaBnahmen mit moder-
ner Versorgungstechnik wie Warmepumpen oder Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung, ermog-
licht eine deutliche Reduktion des Energieverbrauchs. Diese Systeme arbeiten besonders effizient,
wenn der Warmeschutz des Gebaudes durch Mallnahmen wie die Dammung von Wanden oder Da-
chern verbessert wurde. SanierungsmaBnahmen lohnen sich auBRerdem vor allem dann, wenn sie in
Verbindung mit ohnehin notwendigen Modernisierungsarbeiten durchgefiihrt werden. Die Mehrkos-
ten zur Verbesserung der Energieeffizienz sind in der Regel deutlich geringer als die ohnehin anfallen-
den Kosten zur Einhaltung der gesetzlichen Mindestanforderungen des GEG bei der Umsetzung der
Malnahme. Dies hat zur Folge, dass energetische SanierungsmaRnahmen mit einer héheren energe-
tischen Qualitat beziehungsweise Sanierungstiefe — unter Bericksichtigung der verfligbaren Foérder-
programme — haufig die wirtschaftlichere Option darstellen. Auf diese Weise lassen sich langfristig
Energiekosten einsparen, wahrend der Komfort und die Wohnqualitat steigen.

Ziel des Sanierungsszenarios ist es, ausgehend von unterschiedlichen Pramissen hinsichtlich der allge-
meinen Sanierungsaktivitdat und des angestrebten Sanierungsniveaus, auf das Kommunalgebiet zuge-
schnittene Reduktionsziele zu ermitteln. Dazu wird das in Abbildung 43 dargestellte energetische
Sanierungsmodell angewendet. Es basiert auf den Daten des digitalen Gebdudemodells und berechnet
die Einsparpotenziale fir die jeweilige Kombination aus Gebdudetyp und Baualtersklasse. Die Wohn-
gebaudetypen und Baualtersklassen entsprechen dabei der Gebaudetypologie des IWU.
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bdudetyp und Baualtersklasse

Abbildung 43: Funktionsschema zum energetischen Sanierungsmodell

Ausgehend von der absoluten beheizten Wohnflache jeder Kombination aus Gebdudetyp und Baual-
tersklasse werden Sanierungsraten und -tiefen definiert, die zu einer Reduktion des Heizwarmebedarfs
fihren. Dabei wird in drei unterschiedliche Sanierungsszenarien unterschieden. Diese werden im Fol-
genden als ,,Status Quo“, ,,Zunahme” und , Klimaschutz” bezeichnet.

e Sanierungsszenario ,Status Quo“
Dieses Szenario beschreibt die aktuelle Sanierungsaktivitat und projiziert deren Fortschrei-
bung. Die Sanierungstiefe entspricht ndherungsweise den derzeit geltenden gesetzlichen Min-
destanforderungen an die technische Umsetzung von SanierungsmaBnahmen und verscharft
diese im Betrachtungszeitraum nur geringfiigig.

e Sanierungsszenario ,,Zunahme”
In diesem Szenario wird von einer moderaten Steigerung der Sanierungsaktivitdten durch Er-
héhung der Sanierungsraten ausgegangen. Zudem gehen die zu Grunde gelegten Sanie-
rungstiefen Gber die derzeit giiltigen gesetzlichen Mindestanforderungen hinaus.

e Sanierungsszenario , Klimaschutz”
Dieses Szenario sieht einen deutlichen Anstieg der Sanierungsaktivitaten vor. Es setzt auf be-
sonders hochwertige energetische SanierungsmaBnahmen, die sich am Passivhaus-Standard
orientieren und damit die hochsten Einsparpotenziale heben.

Die Gesamtreduktion des Heizwdrmebedarfs durch energetische Gebadudesanierung wird fir jede
Kombination aus Gebdudetyp und Baualtersklasse ermittelt. Die aufsummierten Ergebnisse liefern das
absolute Reduktionspotenzial der Kommune, basierend auf dem jeweiligen Sanierungsszenario. In Ab-
bildung 44 ist die erzielte Reduktion des Heizwdarmebedarfs mit den Zwischenstdnden 2030, 2035 und
dem Zieljahr 2040 aufgefihrt.
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Abbildung 44: Ergebnisse der Sanierungsszenarien fiir Wohngebaude

Im Sanierungsszenario ,Status Quo“ ergibt sich eine Reduktion des Heizwarmebedarfs von 9,2 %. Wird
eine moderate Steigerung der Sanierungsraten und der Sanierungstiefen angenommen, steigt die er-
zielte Reduktion bereits auf 16,6 %. Im Sanierungsszenario , Klimaschutz” wird durch einen deutlichen
Anstieg der Sanierungsaktivitaten unter Anwendung energetisch besonders hochwertiger Sanierungs-
malnahmen eine Reduktion von 32,6 % im gesamten Gemeindegebiet erreicht. Fiir die weitere Sze-
nariobetrachtung wird bei Wohngeb&duden das mittlere Sanierungsszenario ,,Zunahme” angenommen.

Nichtwohngebaude

Die Ermittlung der Reduktionsziele fiir Nichtwohngebaude erfolgt nach den Richtwerten des Kompe-
tenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW). Als Datengrundlage dient hierbei der zum Zeitpunkt
der Erstellung der Warmeplanung aktuelle verfligbare KWW-Technikkatalog in der Version 1.1. Dieser
sieht fir den Sektor GHD bis 2045 eine mittlere Reduktion des Warmeverbrauchs von ca. 25 % vor.
Angepasst an das Zieljahr 2040 nach NKlimaG, entspricht dies einer Reduktion von 19,6 %. Aus den
Empfehlungen fiir den Sektor Industrie wird eine mittlere Reduktion von 48 % bis 2045 angenommen.
Flr das Zieljahr entspricht dies einer Reduktion um 37,6 %.

Klimatisch bedingte Reduktion

Die Nachfrage nach Raumwarme steht in Abhdngigkeit von den allgemeinen Witterungsbedingungen.
Jahrliche Witterungsschwankungen werden dabei durch jahresbezogene Korrekturfaktoren bertick-
sichtigt. Im Zeithorizont des Zielszenarios werden keine jahrlichen Witterungsschwankungen ange-
nommen, da diese zum jetzigen Zeitpunkt nicht bekannt sind (Normwitterungsfaktor = 1). GemaR dem
Hintergrundpapier zur Gebdudestrategie Klimaneutralitdt 2045 der Prognos AG im Auftrag des Bun-
desministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz, reduziert sich bis 2050 die Zahl der Heizgradtage jahr-
lich um 0,2 %. Die Ursache hierfir ist die Klimaerwarmung und der damit verbundene Riickgang des
Raumwarmebedarfs, welcher sich bis 2050 gegentiber dem langjahrigen Mittel von 1990 bis 2010 um
ca. 11 % verringert. Dieser klimabedingte Trend wird bei der Prognose kiinftiger Warmeverbrauche im
Zielszenario einkalkuliert.
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Resultierende Verbrauchsreduktion im Zieljahr

Nachfolgend wird die Reduktion des Warmeverbrauchs fir das Zieljahr gegeniiber dem Bestand dar-
gestellt. Abbildung 45 weist hierzu die prozentuale Reduktion des Warmeverbrauchs fir das Samtge-
meindegebiet im Zieljahr 2040 gegeniiber dem aktuellen Bestand aus. Die baublockweise Reduktion
im Samtgemeindegebiet ist insgesamt homogen verteilt. Verstarkte Reduktionen befinden sich dort,
wo ein hoher Anteil an gewerblicher und industrieller Nutzung vorliegt.

A%
= )
ST

Szenario Reduktion im Baublock in %
<10

[ 1>10-15

[1>15-20

[ >20-25

Il > 25-30

Il >30-35

[_] Gemeindegrenze

© OpenStreetMap Contributors

Abbildung 45: Reduktion Warmeverbrauch Bestand zu 2040 in % auf Baublockebene

8.2 Warmewende

Fiir eine erneuerbare Warmeversorgung im Zieljahr 2040 ist ein Umbau des bisher mehrheitlich auf
fossilen Energietragern basierenden Warmeversorgungssystems notwendig. Diese Umstrukturierung
wird Uber das sogenannte Warmewendemodell beschrieben, welches die voraussichtlichen Entwick-
lungspfade moglicher Versorgungstechnologien, unter Beachtung technischer, 6konomischer sowie
rechtlicher Rahmenbedingungen skizziert. Diese Entwicklungspfade beriicksichtigen die Verfligbarkeit
lokaler Ressourcen und voraussichtliche Warmevollkosten auf Basis von Kostenprognosen.

Im Rahmen der Bestandsanalyse in Kapitel 5 wurden samtliche warmeversorgten Gebaude in ein digi-
tales Gebdaudemodell Gberfiihrt. Auf dieser Basis wird fiir jedes Gebadude ein individuelles Warmewen-
deszenario ermittelt. Dieses beinhaltet die gegenwartige und die voraussichtlich kiinftige Art der
Warmeversorgung zur Bereitstellung von Prozesswarme, Raumwarme und Trinkwarmwasser. Wich-
tige EingangsgroRen sind neben dem Errichtungsjahr, der Nutzungsart, dem BISKO-Sektor und der Lage
des Gebaudes die bisher eingesetzte Heizungstechnologie sowie das Alter der bestehenden Heizungs-
anlage. Anhand dieser Parameter wird, sobald ein Austausch des Warmeerzeugers notwendig wird,
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eine Empfehlung fir die am besten geeignete Heizungstechnologie gegeben. Diese Empfehlung be-
ricksichtigt zudem die Erkenntnisse aus der Untersuchung der Warmenetzeignungsgebiete, sodass
diese Gebadude gesondert im Kontext eines Warmenetz-Anschlusses betrachtet werden kénnen.

Basierend auf den Ergebnissen der Warmenetz-Untersuchungsgebiete werden drei unterschiedliche
Varianten des Warmewendemodells angewendet. Dabei handelt es sich um das ,maligebliche Zielsze-
nario”, das die Realisierung der wahrscheinlichen Warmenetz-Untersuchungsgebiete vorsieht. Dar-
Uber hinaus wird im Zielszenario , dezentrale Einzelversorgung” von einem geringen Realisierungsgrad
der Warmenetz-Untersuchungsgebiete ausgegangen, wahrend im Zielszenario ,,zentrale Warmever-
sorgung” ein hoher Realisierungsgrad der Warmenetz-Untersuchungsgebiete angenommen wird. Al-
len Zielszenarien ist gemein, dass sie im Zieljahr eine vollstandig erneuerbare Warmeversorgung
beinhalten. Die Prognose zukiinftiger Warmeversorgungslésungen unterliegt dabei dem in Abbildung
46 dargestelltem Zieldreieck, bestehend aus den Dimensionen Wirtschaftlichkeit, Umweltvertraglich-
keit und Versorgungssicherheit. Das Ergebnis flir das jeweilige Zielszenario ist ein prognostizierter
Energiemix zur Warmeversorgung, der sich innerhalb des Zieldreiecks befindet.

Wirtschaftlichkeit

Energiemix
zur
Warmeversorgung

Umweltvertraglichkeit Versorgungssicherheit

Abbildung 46: Zieldreieck zum Energiemix im Zielszenario

Im folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse zum prozentualen Anteil der Warmeversorgungsarten
am Energiemix und die Aufteilung des Warmeverbrauchs auf die zugrundeliegenden Warmeversor-
gungsarten flr das maRgebliche Zielszenario dargestellt.

Malgebliches Zielszenario

Das maRgebliche Zielszenario ist unter den bestehenden Rahmenbedingungen das in seiner Realisie-
rung wahrscheinlichste Zielszenario. Hinsichtlich der Reduktion des Wéarmebedarfs wird darin fir
Wohngebidude das mittlere Sanierungsszenario ,Zunahme” angewendet. Die Reduktionsziele fir
Nichtwohngebdude entsprechen den in Abschnitt 8.1 erlduterten Minderungspotenzialen. Bei der
Prognose der zukiinftigen Warmeversorgungslosungen, wird ein ausgewogener Energiemix ange-
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strebt. Dieser sieht den Aufbau von Warmenetzgebieten vor, die eine hohe Realisierungswahrschein-
lichkeit besitzen. In der Samtgemeinde Lachendorf handelt es sich dabei neben den Bestandsnetzen
auch um das in Abbildung 42 dargestellte Warmenetzeignungsgebiet.

Versorgungsarten

In Abbildung 47 sind die prozentualen Anteile von Warmeerzeugertechnologien am Energiemix fiir den
Status Quo und die Projektion bis zum Zieljahr 2040 dargestellt. Als Datengrundlage dient hierbei die
vorwiegende Heizungsart flir jedes warmeversorgte Gebdude im Samtgemeindegebiet. Zu Beginn ist
die bisherige Warmeversorgung mehrheitlich gepragt von fossilen Energietragern in Form von Erdgas
und Heizol. Ergdnzt werden diese durch den Einsatz von Warmepumpen und Warmenetzen, die mit
Biogas als Warmequelle betrieben werden. Andere Heizungsarten wie Biomasse, Fllssiggas und Heiz-
strom nehmen nur eine untergeordnete Rolle am Energiemix ein.

100
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Biomasse
Braunkohle
Erdgas
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Heizstrom
Heizol
Nah-/Fernwirme
Steinkohle
Wasserstoff
Warmepumpe
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Abbildung 47: Anteil versorgter Gebaude nach Heiztechnologien im mafR3geblichen Zielszenario

Bereits im Jahr 2030 zeichnet sich ein deutlicher Trend zur Elektrifizierung der Warmeversorgung ab.
Dieser ist vor allem auf den Einsatz von Warmepumpen zuriickzufiihren. Wie in Abbildung 48 darge-
stellt, sind im Jahr 2030 Warmepumpen in 23,7 % aller warmeversorgten Gebaude die vorwiegende
Heizungsart. Bis 2035 steigt dieser Wert auf 71,2 % an und erreicht im Zieljahr 2040 einen Anteil von
86,8 %. Warmepumpen stellen damit die dominierende Heiztechnologie zu Warmebereitstellung dar.
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Abbildung 48: Prozentualer Anteil versorgter Gebdude nach Heiztechnologien im maBgeblichen Szenario fiir Zieljahre

Warmepumpen ersetzen dabei verstarkt mit Erdgas oder Heiz6l betriebene Heizungsanlagen, die das
Ende ihrer technischen Lebensdauer erreicht haben. Berlicksichtigt werden hier bereits erhdhte Le-
bensdauern durch verstarkte Reparatur- und InstandsetzungsmalRnahmen der Bestandsanlagen, um
den Zeitpunkt einer potenziellen Havarie hinauszuzégern. Bis zum Jahr 2026 wird ebenfalls die Mog-
lichkeit zur Neubeschaffung einer ausschliefRlich fossil betriebenen Heizungsanlage bericksichtigt.
Diese entféllt ab dem Jahr 2027, da gemaR GEG zu diesem Zeitpunkt angenommen wird, dass bei Neu-
anlagen die Warmebereitstellung zu mindestens 65 % aus erneuerbaren Quellen erfolgen muss. Dies
schlieRt eine Neuinstallation konventioneller mit Heiz6l oder Erdgas betriebener Heizungsanlagen in
der Regel aus. Der Einsatz von Biomasse erfolgt zielgerichtet und verstarkt dort, wo der Einbau einer
Warmepumpe nicht uneingeschrankt moéglich ist, oder sich das Gebaude auBerhalb eines Warmenetz-
Versorgungsgebietes befindet. Das betrifft vor allem altere Gebdude im unsanierten Zustand. Dariiber
hinaus erfolgt der Einsatz von Biomasse und Heizstrom im Bereich der Industrie, zur Bereitstellung von
Prozesswarme und zur Substitution der bisher liberwiegend auf Erdgas basierenden Versorgung. Eine
Nutzung von Wasserstoff zur Warmebereitstellung wird im Zielszenario ebenfalls betrachtet. Die vo-
raussichtliche Verfligbarkeit wird ab dem Jahr 2035 angenommen. Der Einsatz erfolgt gezielt dort, wo
die bestehende Warmeversorgung durch einen deutlich Gberdurchschnittlichen Warmeleistungsbe-
darf und eine damit angenommene Bereitstellung von flexibler Prozesswarme auf hohem Tempera-
turniveau gekennzeichnet ist.

Widrmeverbrauch

Zur Ermittlung des Gesamtwarmeverbrauchs im Zeitablauf werden die in Kapitel 8.1 ermittelten Re-
duktionsszenarien auf den aktuellen Warmeverbrauch im Samtgemeindegebiet angewendet. Der ku-
mulierte Warmeverbrauch liegt gemaR Abbildung 49 im Jahr 2024 bei ca. 122,3 GWh/a und sinkt bis
2040 auf 97,6 GWh/a. Dies entspricht einer Reduktion um 20,2 %. Die Aufteilung des Warmever-
brauchs auf die verschiedenen Heiztechnologien spiegelt besonders zu Beginn grundsatzlich die An-
teile am Energiemix aus Abbildung 47 wider.
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Abbildung 49: Warmeverbrauch nach Heiztechnologien im maBgeblichen Zielszenario

Der Vergleich zwischen dem Anteil am Energiemix und dem Anteil am Warmeverbrauch zeigt, dass
Gebdude mit der Versorgungsart Heizol relativ zu ihrer Haufigkeit einen groReren Anteil am Warmver-
brauch besitzen. Deutlich wird dies anhand des Vergleichs von Abbildung 48 mit Abbildung 50 am Bei-
spiel des Ausgangsjahres 2024. Darin haben 21,5% aller warmeversorgten Gebdude die
Versorgungsart Heizol, reprasentieren aber 29,5 % des gesamten Warmverbrauchs. Der umgekehrte
Fall tritt im gesamten Zeithorizont bei der Heiztechnologie Warmepumpe auf. Hier ist der Anteil ge-
messen an der Haufigkeit groRer als am Warmeverbrauch. Der GroRteil der bereitgestellten Warme-

mengen erfolgt im maligeblichen Zielszenario durch den Einsatz von Warmepumpen. Diese tragen
83,5 % des Warmeverbrauchs im Zieljahr 2040.
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Abbildung 50: Prozentualer Warmeverbrauch nach Heiztechnologie je Zieljahr im maBgeblichen Szenario

Nachfolgend wird fiir das Samtgemeindegebiet die zeitabhangige Veranderung der Versorgungsstruk-
tur fir die Jahre 2025, 2030, 2035 und das Zieljahr 2040 raumlich aufgel6st dargestellt. Der fortschrei-
tende Energietrdgerwechsel beginnend mit Abbildung 51 stellt bereits Anderungen zum Ausgangsjahr
2024 dar (vgl. Abbildung 14). Anhand von Abbildung 52 wird deutlich, dass in den flinf darauffolgenden
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Jahren der Energietragerwechsel zu THG-neutralen Heiztechnologien weiter vollzogen wird. Dieser
Trend findet verstarkt ab 2035 statt (siehe Abbildung 53). Baubl6cke, die durch die Sektoren Industrie
oder GHD gepragt sind, werden darin vorzugsweise mit Heizstrom, Biomasse oder (Gro8)-Warmepum-
pen als (iberwiegenden Energietragern dargestellt. Der Energietragerwechsel erfolgt in diesen Sekto-
ren grundsatzlich leicht verzogert, da aufgrund des potenziell notwendigen Umbaus von
Anlagentechnik eine langere Transformationsdauer unterstellt wird. Ab 2038 beschleunigt sich auch
hier der Energietragerwechsel um im Jahr 2040 das ausgewiesene Ziel einer treibhausgasneutralen
Warmeversorgung nochmals (siehe Abbildung 54).
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Abbildung 51: Warmewendenszenario fiir 2025
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Abbildung 52: Warmewendenszenario fiir 2030

Abbildung 53: Warmewendenszenario fiir 2035
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Abbildung 54: Warmewendenszenario fiir 2040

Warmequellen fiir leitungsgebundene Warme

Die gegenwartige Bereitstellung von leitungsgebundener Warme in Form von Warmenetzen erfolgt in
der Samtgemeinde Lachendorf ausschlieflich durch den Einsatz von Biogas. Das maligebliche Zielsze-
nario nimmt neben dem Weiterbetrieb der bereits bestehenden Warmeversorgung auch die Errich-
tung der Warmenetzeignungsgebiete nach Abbildung 42 an.

Im Hinblick auf die Zielkonformitat des Szenarios missen die Warmequellen der leitungsgebundenen
Warme im Zieljahr vollstandig erneuerbar sein und bezogen auf die Warmebereitstellung in ihren
Quellanteilen dargelegt werden. Die Bereitstellung der leitungsgebundenen Warme erfolgt Giberwie-
gend durch den Einsatz von Biogas als Energietrager (siehe Abbildung 55). Dabei handelt es sich um
den Weiterbetrieb der bereits bestehenden Warmenetze. Ab 2035 steigt die bereitgestellte leitungs-
gebundene Warme um den Bedarf des Warmenetzeignungsgebietes. Die Versorgung erfolgt hier tiber
eine Grolwarmepumpe, welche die Abwarme der Papierfabrik Drewsen nutzt. Zur Deckung von Spit-
zenlasten dient der Einsatz von Heizstrom. Bis zum Zieljahr 2040 erfolgt insgesamt eine Reduktion der
Warmenachfrage durch Steigerung der Energieeffizienz.
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Abbildung 55: Warmequellen fiir leitungsgebundene Warmeversorgung im mafRgeblichen Zielszenario

Warmeverbrauch nach Endenergiesektor

Die Einteilung des Warmeverbrauchs im maligeblichen Zielszenario nach dem Endenergiesektor er-

folgt anhand des gebaudeindividuellen BISKO-Sektors. Der zeitabhangige Verlauf ist in Abbildung 56
dargestellt.

Wirmeverbrauch [GWh/a]

o o o o
Qﬂl/ "9") ’19'5 QV
Jahr

GHD/Sonstiges M Industrie I Kommunale Einrichtungen @@ Private Haushalte

Abbildung 56: Warmeverbrauch nach BISKO-Sektor im maBgeblichen Zielszenario

Die prozentualen Anteile je Endenergiesektor sind fiir die Zwischenziele und das Zieljahr in Abbildung
57 abgebildet. Analog zum zeitabhdngigen Verlauf aus Abbildung 56 dndern sich die Verhaltnisse am
gesamten Warmeverbrauch nur geringfiigig. Es ist festzustellen, dass der Anteil der privaten Haushalte
leicht zunimmt und die Anteile der Gbrigen Sektoren im Umkehrschluss geringfligig abnehmen. Dies
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ist auf die unterschiedlichen Reduktionspotenziale zuriickzufiihren. GemaR diesen nimmt der Warme-
verbrauch der privaten Haushalte im Zeithorizont weniger ab, wodurch dessen Verbrauchsanteil steigt.
In der Samtgemeinde Lachendorf sind die Verschiebungen dieser Verbrauchsanteile nur geringfligig

und bewegen sich im Promillebereich.

4.3% 1% 4.3% 0% 4.3% 0% 4.3%,9%

3.7% 3.7% 3.7% 3.7%
2024 2035 2040
90.0% 90.1¢

89.8%

GHD/Sonstiges @ Industrie ® Kommunale Einrichtungen @  Private Haushalte

Abbildung 57: Prozentualer Warmeverbrauch nach BISKO-Sektor fiir die Zieljahre im maBgeblichen Szenario

8.3 THG-Emissionen

Die Bilanzierung der Treibhausgasemissionen erfolgt auf Basis der Warmeverbrauche und Energietra-
ger des maRgeblichen Zielszenarios. Die energietragerspezifischen Emissionsfaktoren entstammen
dem Technikkatalog des Kompetenzzentrums Kommunale Warmeplanung. Die resultierenden Treib-
hausgasemissionen sind fiir das Zieljahr 2040 und die Zwischenzieljahre in Abbildung 58 dargestellt.
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Abbildung 58: THG-Emissionen im mafBigeblichen Zielszenario
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Danach wird bis 2040 eine THG-Reduktion von 92 % erreicht gegeniiber dem Jahr 2024. MaRgeblichen
Anteil an dieser Entwicklung hat die Substitution der Warmebereitstellung durch den Einsatz strombe-
triebener Warmepumpen gegeniber Erdgas. Im Ergebnis ist die Warmeversorgung im Zieljahr 2040
durch eine vollstandig erneuerbare Warmebereitstellung gekennzeichnet. Die verbleibenden THG-
Emissionen resultieren aus den Vorketten der einzelnen Energietrager, welche lber die Emissionsfak-
toren beriicksichtigt werden (siehe Tabelle 13). Das THG-Minderungsziel einer vollumfanglichen THG-
Neutralitat ist somit nur durch Kompensation dieser nicht vermeidbaren Emissionen méglich.

Tabelle 13: Zusammenfassung prognostizierter Endenergieverbrauche und THG-Emissionen in den Jahren 2030, 2035 und
2040

Endenergieverbrauch

[GWh/a]

THG-Emissionen
[t CO, —-Aqui. / a]
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9 Verstetigung

Um sicherzustellen, dass die erarbeitete kommunale Warmeplanung langfristig umgesetzt und fort-
laufend angepasst wird, miissen Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten festgelegt und eine Verste-
tigungsstrategie erarbeitet werden. Nur so kann sichergestellt werden, dass der Umsetzungsprozess
zur Entwicklung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung in der Kommune kontinuierlich und
zielflihrend begleitet wird. Hierbei geht es insbesondere auch um die gesetzlich in § 25 WPG veran-
kerte Pflicht zur Fortschreibung der Warmeplanung im Zyklus von funf Jahren.

Im vorgeschlagenen MaRnahmenkatalog (Anhang |) ist die Strategie zur Verstetigung der kommunalen
Warmeplanung in der MalBnahme FM2 beschrieben. In dieser flankierenden MalBnahme FM2, wird
empfohlen, Monitoring- und Evaluationsprozesse innerhalb der Samtgemeinde Lachendorf hinsicht-
lich der vorgeschlagenen MalRnahmenschritte aufzubauen und durch eine feste Ansprechperson in der
Verwaltung zu begleiten. Die Strategie umfasst den Aufbau dauerhafter Strukturen, Zustandigkeiten
und Prozesse zur kontinuierlichen Fortschreibung der Warmeplanung. In der Samtgemeinde Lachen-
dorf soll die Integration der Warmeplanung in bestehende Planungsprozesse wie Flachennutzungs-,
Bebauungs- und Klimaschutzplanungen erfolgen. Ziel ist es, die Warmeplanung Uber den gesetzlich
vorgeschriebenen Zyklus hinaus als Steuerungsinstrument in der Kommune zu verankern.

Damit die Warmeplanung langfristig wirksam bleibt und als Steuerungsinstrument genutzt werden
kann, sind die vier nachfolgenden Bausteine von Bedeutung: die Einbindung relevanter Akteure, eine
klare und wirksame Kommunikation, ein systematisches Controlling sowie die Bereitstellung ausrei-
chender Ressourcen. Diese Elemente bilden gemeinsam das Fundament fiir eine nachhaltige und um-
setzungsorientierte Verstetigung.

9.1 Baustein 1: Akteure

Um die Warmeplanung in der Kommune langfristig zu verankern, miissen relevante Akteure fortlau-
fend einbezogen werden. Der regelmiaRige Austausch mit den Schliisselakteuren und der Offentlichkeit
schafft Transparenz, Akzeptanz und Kooperation. Auch der interkommunale Austausch gehdort dazu,
um Synergieeffekte zu generieren und von den Erfahrungen der anderen Kommunen zu profitieren.
Hierbei sind gerade auch die innerhalb der Erstellungsphase entwickelten Netzwerke zu berticksichti-
gen. Eine wesentliche Rolle im interkommunalen Austausch hat der Landkreis Celle gespielt. Auch zu-
kiinftig kann der Landkreis die wichtige Funktion der Blindelung fiir einen guten Know-how-Transfer
spielen. Zudem ist die Vernetzung und Zusammenarbeit mit den verwaltungsinternen Akteuren wich-
tig. Diese Vernetzung der Akteure ist tber die flankierende MalRnahme FM3 aus dem MalRnahmenka-
talog (Anhang |) abgebildet.

9.2 Baustein 2: Kommunikation

Um die kommunale Warmeplanung innerhalb der Verwaltung und der Gesellschaft zu verankern, ist
es unerlasslich, die kommunalen Ziele und die Haltung zur Warmeplanung sowie ihre Fortschritte, Er-
folge und Herausforderungen zu kommunizieren. Hierbei sollten vor allem die politischen Gremien,
die Verwaltungsfithrung, andere Kommunen sowie die Offentlichkeit adressiert werden, wobei auch
Motivation, Information und Beratung eine zentrale Rolle spielen. Ein weiterer zentraler Akteur ist die
Fachoffentlichkeit, die fir die Umsetzung der Warmeplanung eine grof3e Rolle spielt. Hierzu gehéren
insbesondere Energieberatende, Schornsteinfeger, das SHK-Handwerk und Energieversorger.
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9.3 Baustein 3: Controlling

Da sich die gesetzlichen, finanziellen, gesellschaftlichen, nationalen und auch kommunalen Rahmen-
bedingungen stetig dndern, ist die erstmalige Aufstellung der kommunalen Warmeplanung lediglich
eine Momentaufnahme des Ist-Zustands und der aktuellen Planung. Um sicherzustellen, dass Ressour-
cen stets ziel- und wirkungsorientiert eingesetzt werden, missen daher regelmafige Analysen und Be-
wertungen innerhalb des Umsetzungsprozesses durchgefiihrt werden. Im vorgeschlagenen
MaRnahmenkatalog (Anhang I) ist die Einrichtung eines kontinuierlichen Monitorings und Controllings
verankert. In der flankierenden Mallnahme FM4: Umsetzung eines Controlling-Konzepts, wird emp-
fohlen nicht nur quantitative Zielsetzungen (Einsparungen, Ausbau EE, u.a.) zu formulieren, sondern in
das Controlling auch qualitative Ziele aufzunehmen. Ein Instrument besteht in der Festlegung von In-
dikatoren (z. B. Anzahl von Beratungen, ausgeloste Investitionen, etc.) Die Ergebnisse sollten in einem
regelmaRigen Bericht veroffentlicht werden.

9.4 Baustein 4: Ressourcen

Es sollte sichergestellt werden, dass ausreichende finanzielle und personelle Ressourcen fiir die Koor-
dination der kommunalen Warmeplanung und die Umsetzung von MalRnahmen im Haushalt einge-
plant werden. Mogliche Finanzierungsquellen kénnen staatliche Foérderprogramme wie z. B. die
Nationale Klimaschutzinitiative sein. Im vorgeschlagenen MaRnahmenkatalog (Anhang I) ist die Ein-
richtung einer Stelle zur Koordination der Umsetzung aufgefihrt. In dieser flankierenden MaRnahme
FM1 wird empfohlen, den Umsetzungsprozess personell zu begleiten, Akteure zu vernetzen, die Of-
fentlichkeit zu informieren und den Erfolg des Umsetzungsprozesses kontinuierlich zu bewerten.
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10 Controlling

Um die Erfolge der Warmeplanung sichtbar zu machen, besonders wirksame MalRnahmen zu identifi-

zieren und die Strategie bei Bedarf rechtzeitig anzupassen, ist eine kontinuierliche Erfassung, Bewer-

tung und Steuerung unerlasslich. Auf Basis von Daten (beispielsweise Uiber den Anteil erneuerbarer
Energien an der Warmeversorgung, die Entwicklung von Energieverbrauchen, erzielten THG-Minde-
rungen, den Erfolg von EinzelmalRnahmen etc.) kann die Umsetzung der Warmeplanung wirksam eva-

luiert werden. Fir diesen kontinuierlichen Prozess der Erfolgskontrolle und Steuerung wird der Begriff
»Controlling” verwendet. Unter ,,Monitoring” hingegen ist das Messen und Erfassen von Ist-Werten
anhand vorgegebener Indikatoren zu verstehen, die wiederum die Grundlage fir ein wirksames Con-
trolling bilden. Der PDCA-Zyklus (Plan-Do-Check-Act) verdeutlich den Aspekt der kontinuierlichen Ver-
besserung, wobei das Monitoring als wesentlicher Bestandteil in den Controlling-Prozess eingebettet

ist (vgl. Abbildung 59).
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Abbildung 59: PDCA-Zyklus (Plan-Do-Check-Act)
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Das Controlling besteht aus drei Elementen, die jeweils mit unterschiedlichen Methoden und Instru-
menten arbeiten. Es liefert mehr als nur einen Vergleich von Ist- und Soll-Zustand, sondern dient der

Positionsbestimmung und soll so die Entscheidungsfindung und zielgerichtete Steuerung unterstiitzen.

Dazu gehoren sowohl qualitative als auch quantitative Analysen, deren Ergebnisse den zustdandigen

Gremien und der Offentlichkeit zuganglich gemacht werden sollten (siehe Abbildung 60).
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Abbildung 60: Elemente des Controllings

10.1 Controlling-Element 1: Erfassung und Analyse iibergeordneter Daten

Dreh- und Angelpunkt ist die Gbergeordnete Erfassung und Analyse von Daten, die in eine Energie- und
THG-Bilanz miinden. Mit diesem sogenannten , Top-down“-Ansatz wird Uberpriift, ob die einmal ge-
steckten Minderungsziele (z. B. von Emission, Anteil der erneuerbaren Energien am Gesamtverbrauch)
erreicht werden. Der ,Top-down“-Ansatz sollte sich dabei an moglichst quantifizierbaren GréRen ori-
entieren:

e Wie viele THG-Emissionen konnten im Vergleich zum Referenzjahr eingespart werden?
e Wie hoch ist der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung?
e Welches technische Potenzial fiir erneuerbare Warmequellen ist in der Kommune vorhanden?

Diese Daten sollten in regelméaRigen Abstanden erhoben werden. Fiir die Fortschreibung der Warme-
planung wird ein Turnus von finf Jahren vorgegeben.

10.2 Controlling-Element 2: Uberpriifung der EinzelmaRnahmen

Eine Gbergeordnete Erfassung von Daten im Rahmen des Controlling-Elements 1 kann die Steuerung
und Kontrolle einzelner MaBnahmen nicht ersetzen. Der sogenannte ,, Bottom-up“-Ansatz umfasst die
Definition von Teilzielen sowie von quantitativen und qualitativen Indikatoren, wie sie im MaRnah-
menkatalog vorgeschlagen sind. Diese sollten jahrlich tiberpriift werden. Dabei ist anhand des Steue-
rungszirkels ,Plan-Do-Check-Act” vorzugehen. Das heiflt, dass Malknahmen bei Bedarf in ihren
Zielsetzungen, ihrer Ausrichtung oder ihren Ansatzen modifiziert werden mussen. Die jahrliche Erfolgs-
kontrolle soll zudem erméglichen, MaRnahmen auszusetzen, zu streichen oder bei Bedarf neue MaR-
nahmen zu definieren und einzuplanen. Darilber hinaus ist es sinnvoll, MaRnahmen auch unterjahrig
zu beobachten, um beispielsweise auf neue Férderprogramme zeitnah reagieren zu kénnen.
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10.3 Controlling-Element 3: Kommunikation der Erfolge

Neben der Erfassung und der Analyse von Daten zur quantifizierbaren Einschatzung der tibergeordne-
ten Verbriauche und Emissionen (Element 1) sowie der individuellen Uberpriifung von EinzelmaRnah-
men (Element 2), ist die Kommunikation der Erfolge (oder Misserfolge) ein zentraler Bestandteil jedes
Controllings. Das schafft Transparenz und sichert den Riickhalt fir Manahmen und Aktivitaten. Daher
sollte regelmaRig ein Statusbericht veroffentlicht werden, der die wesentlichen Erfolge und Erkennt-
nisse (quantitativ und qualitativ) kommuniziert. Dieser Bericht sollte

e die Entwicklung darstellen und prozessorientiert sein,
e die Aussagen zum Erreichen der quantifizierbaren Grobziele und Detailziele zusammenfassen,
e eine Bewertung des Status quo vornehmen und einen Ausblick geben.

Dariiber hinaus kénnen in dem Bericht die relevanten Aktivitaten und Akteure vorgestellt sowie der
Kontext des Geschehens erklart und bewertet werden. Als Berichtsform bietet sich eine jahrliche Vor-
stellung vor dem entsprechenden Gremium an. Zuséatzlich kann der Bericht auch fiir die Offentlichkeit
auf der Website der Kommune verdéffentlicht werden.
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